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ABKURZUNGSVERZEICHNIS

ALVF
EP
DepV
GOK
GWL
KGV
KRB
LAGA
MP
NHN
PAK
RS (DPH)
UG

Altlastenverdachtsflache
Einzelprobe

Deponieverordnung
Geléandeoberkante
Grundwasserleiter
KrongréRenverteilung
Kleinrammbohrung
Landerarbeitsgemeinschaft Abfall
Mischprobe

Normalhdhennull

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
schwere Rammsondierung

Untersuchungsgebiet
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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die FBS Solar-Projekt GmbH plant in der Gemeinde Muldestausee in 06804 Muldenstein die
ErschlieBung des 6stlichen Teils des Flurstlickes 396 sowie des westlichen Teils des Flursti-
ckes 397 als ,Wohngebiet am Muldebogen®. Geplant sind eine ErschlielBung durch eine von
Nord nach Sud verlaufende Zufahrtstral3e und eine Bebauung mit Einfamilienh&usern entlang
der Zufahrtstral3e sowie eine Neugestaltung der umliegenden Freiflachen.

Die Hubert Beyer Umwelt Consult GmbH wurde in diesem Zusammenhang am 10.06.2021 mit
der Durchfiihrung der geotechnischen Untersuchungen sowie der Erstellung eines Baugrund-
gutachtens fiir das Gebiet beauftragt. Gemaf dem Angebot vom 26.11.2020 /L1/ sollten im
Ergebnis der Arbeiten folgende Leistungspunkte geklart werden:

Schichtenaufbau, Klassifizierung und bodenmechanische Beurteilung nach
DIN 18196, Einteilung in Homogenbereiche nach DIN 18300 (Erdarbeiten),

Beurteilung der Frostsicherheit des Baugrundes,

Ruckschlisse zu den Tragfahigkeiten tber die direkten und indirekten Aufschliisse,
Aussagen zur Lagerungsdichte,

Empfehlungen zur Grindungssituation,
Aussagen zur Baudurchfiihrung (Herstellung von Baugruben, Wasserhaltung etc.),
Aussagen zur Verdichtungsfahigkeit und Wiedereinbaufahigkeit des Bodenmaterials,

Aussagen zur Durchlassigkeit der anstehenden Bodenschichten (kf-Wert, bestimmt
aus Sieblinie),

Einschatzung der Versickerungsfahigkeit des Untergrundes sowie Aussagen zu mog-
lichen Versickerungen.

Auf der Grundlage der Feld- und Laboruntersuchungen wurde ein Geotechnischer Bericht ge-
man DIN 4020 und DIN EN 1997-2 erstellt.
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2 Beschreibung des Untersuchungsgebietes

2.1 Topografische Situation

Das Untersuchungsgebiet befindet sich ca. 1 km sidwestlich des Zentrums von Muldenstein
(vgl. Anlage 1). Es handelt sich um eine derzeit brach liegende, ca. 11.500 m2 grofRe Flache
(6stlicher Teil der ehemaligen Papierfabrik und Rohrwerke GmbH, vgl. Kapitel 2.4). Der zu
betrachtende Bereich ist von der im Norden liegenden Stral3e ,Zur Luther Linde" zu erreichen.
Sidwestlich vom UG stehen die Restgebaude der ehemaligen gewerblichen Vornutzung. Da-
hinter schlief3t sich ein Solarpark an (vgl. Abb.1). Im Stden und Osten des UG schliel3en fort-
wirtschaftlich genutzte Flachen an. Als historisches Naturdenkmal steht im nordwestlichen Teil
des UG die ,Luther Linde".

Restgebaude der ;ahemali-
gen Papierfabrik und Rohr-
werke Muldenstein

Abbildung 1: Untersuchungsgebiet (rot markiert) [QUELLE: GOOGLEEARTH.DE]

Das Untersuchungsgebiet umfasst den 6stlichen Teil des Flurstiickes 396 und den westlichen
Teil des Flurstickes 397. Auf dem Geldnde hat sich Ruderalbewuchs in Form von
Gras-, Strauch- und Baumbewuchs angesiedelt. Der dstliche Teil des UG ist bereichsweise
mit RC-Material aufgeschottert. Die Gelandehdhen liegen zwischen ca. 79,5 m NHN und
80,0 m NHN. Damit ist das gesamte Geladnde als eben zu beschreiben. An der nérdlichen
Grundstiicksgrenze in Richtung der StralBe ,Zur Luther Linde* gibt es einen Gelandesprung
um ca. 3 m auf ca. 76,5 m NHN.
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2.2 Geologie, Hydrogeologie

Das Untersuchungsgebiet befindet sich aus regionalgeologischer Sicht im ndrdlichen Teil der
Leipziger Tieflandsbucht, in der quartare und tertidre Lockersedimente den &lteren Festge-
steinsuntergrund bedecken. Unter den Lockersedimenten folgt das Grundgebirge in Form per-
mischen Gesteinen (saure Laven, Ignimbrite, Rhyolithe). Auf der Grundlage geologischer Kar-
tenwerke (/L2/, /L3/) lasst sich das in der nachfolgenden Tabelle 1 enthaltene geologische
Normalprofil fir den Standort ableiten.

Tabelle 1: Aufbau des Untergrundes im Bereich des Untersuchungsgebietes

System Schichtbezeichnung Stratigraphie nach /L2/ Machtigkeit

Quartar anthropogene Auffiillung Rezent [A] 1-5m

Decktonschichten /
Tertiar Bitterfelder Flozkomplex N 5-8m

saure Laven, Igminbrite, Rhyolithe

(Muldensteiner Porphyr) " Zom

Perm

Oberflachennah wird der Untergrund von bis zu 5 m méachtigen anthropogenen Auffiillungen
aufgebaut. Die Auffullungen werden flachendeckend von tertiaren Ablagerungen (Bitterfelder
Decktonschichten) unterlagert. Im Liegenden der Decktonschichten folgt in einer Tiefe von
etwa 5,5 m u. GOK ein Braunkohlefl6z des Bitterfelder-Floz-Komplexes. Unter der Braunkohle
stehen die Festgesteinsserien des Perms an.

Relevante Grundwasserleiter sind am Standort nicht verbreitet. Grund hierfir ist die bergbau-
liche Tatigkeit im Untersuchungsraum, bei der die quartaren Ablagerungen entfernt wurden.

2.3 Geotechnische Kategorie

Unter Berticksichtigung der geplanten Arbeiten wurde das Bauvorhaben entsprechend der
DIN EN 1997-1 und der DIN 1054 der geotechnischen Kategorie 2 bzw. 3 zugeordnet.
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2.4 Historie, Altlasten

GemaR Schreiben des Landkreises Anhalt-Bitterfeld vom 31.03.2020 ist das Flurstiick 396 im
Altlastenkataster des Landkreises unter der Nummer 02735 mit der Bezeichnung ,Klockner
Rohrwerk GmbH* registriert (vgl. Anlage 6).

Zwischen 1912 und 1942 befanden sich auf dem Flurstiick Teile einer Papierfabrik. Von 1942
bis 1945 wurde das Gelande durch die Firma ,Junkers Motorenbau* fur die mechanische Fer-
tigung von Flugzeugmotoren genutzt. Nach 1945 waren auf dem Geldnde die Fa. Mannes-
mann (Metallbau) und die Rohrwerke Bitterfeld (spater Kléckner Rohrwerke GmbH) ansassig.
Auf dem Flurstiick 396 befanden sich die Gleisanlagen und das Geb&ude 82 (Lokhalle, vgl.
Anlage 2), welches gem. /L15/ als Altlastenverdachtsflache (ALVF) 1 ausgewiesen wurde.

1992 und 2009 wurden auf dem Gesamtstandort der Rohrwerke GmbH Altlastenuntersuchun-
gen durchgefiihrt (/L14/, /L15/). Im Bereich des UG wurden dabei Auffillungen mit bis zu 4,4 m
Machtigkeit erbohrt, bestehend aus Kiesen und Sanden sowie Porphyrbruch, Schottern und
feinkérnigem Erdaushub mit teils Fremdbeimengungen an Schlacke, Asche, Bauschutt, Farb-
und Metallresten sowie lokal Karbid- und Bitumenresten. Im Bereich des Lokschuppens wur-
den bei chemischen Untersuchungen punktuell auffallige Konzentrationen bei Mineral6lkoh-
lenwasserstoffen (MKW), Chlorkohlenwasserstoffen (CKW) und BTEX (Benzol, Toluol, Ethyl-
benzol, Xylole) gemessen. Als Ursache hierfiir wurden lokale Schadstoffeintrage vermutet.

Eine Gefahrdung des Schutzgutes Grundwasser wurde aufgrund der hydrogeologischen Situ-
ation im UG (keine Grundwasserfuiihrung) ausgeschlossen. Zudem wurde eingeschéatzt, dass
bei einer weiterhin gewerblichen Nutzung des Grundstiicks keine Gefahrdung des Schutzgu-
tes Mensch vorliegt. Bei einer sensibleren Nutzung (z.B. Wohnbebauung) sollte eine Neube-
wertung vorgenommen werden (nicht Gegenstand des vorliegenden Gutachtens).

Zum Flurstiick 397 enthalt die o0.g. Altlastenauskunft keine Angaben. Gemaf dem an dieser
Stelle enthaltenen Lageplan werden jedoch Teile des Flurstlickes im Altlastenkataster gefthrt.

Laut Anwohneraussagen und Altunterlagen kann dartber hinaus eine bergbauliche Téatigkeit
(oberflachennaher Abbau von Braunkohle) auf dem Grundstiick nicht ausgeschlossen werden.
Zeitliche Angaben dazu konnten nicht gemacht werden, jedoch kann aufgrund der hohen Auf-
fullungsmachtigkeiten von bis zu 5 m und den eingebrachten Materialien (Natursteinbruch,
Schotter sowie feinkérnige Bodenmaterialien) nachvollzogen werden, dass diese im Zuge der
gewerblichen ErschlieBung des Gelédndes eingebaut wurden und die Bergbauaktivitat daher
vor 1920 abgeschlossen war.
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3 Beschreibung der durchgefiihrten Malinahmen

3.1 Kleinrammbohrungen / Rammsondierungen / Baggerschurfe / Bodenpro-
benahme

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden am 01.07.2021 insgesamt 6 Kleinramm-
bohrungen (KRB) von 3—7 m Tiefe und 11 Baggerschiirfe bis max. 4,5 m Tiefe ausgefihrt.
Beim Schurf 11 handelt es sich um eine ca. 25 m x 55 m x 4,5 m groRe Grube, an deren
nordlicher Grenze die Fundamente eines Schornsteins aufgeschlossen wurden. Die Lage der
Aufschlusspunkte wurde unter Berlicksichtigung der aktuellen értlichen Gegebenheiten fest-
gelegt (vgl. Anlage 2).

Die Bohrungen wurden als Kleinrammbohrungen nach DIN 4021 mit Kerndurchmessern von
60 bzw. 80 mm niedergebracht. Die geplanten Endtiefen von 3 bis 7 m u. GOK wurden bei
nahezu allen Bohrungen erreicht. Lediglich bei KRB 4 konnte ab ca. 3,8 m u. GOK aufgrund
von Altfundamenten im Untergrund sowie bei KRB 6 ab ca. 3,5 m u. GOK aufgrund der hohen
Lagerungsdichte der anstehenden Bdden kein weiterer Bohrfortschritt erzielt werden.

Die angetroffenen Schichten wurden gemaf3 DIN EN ISO 14688-1 beschrieben und in Form
von Schichtenverzeichnissen und Bohrprofilen angelehnt an die DIN 4023 in der Anlage 3.1
dargestellt. Die Beprobung des Bohrgutes und der Baggerschurfe erfolgte lickenlos und unter
Beachtung der Schichtgrenzen. Insgesamt wurden 43 Materialeinzelproben entnommen. Fer-
ner erfolgte eine organoleptische Uberpriifung (Geruch und Aussehen) des aufgeschlossenen
Materials hinsichtlich evtl. Schadstoffbelastungen. In den Schichtenverzeichnissen (vgl. An-
lage 3.1) sind die entnommenen Proben dargestellt.

Zur Ermittlung der Lagerungsdichte der anstehenden Bdden wurden 2 Rammsondierungen
als Schwere Rammsonde (DPH) nach DIN EN ISO 22476 niedergebracht. Die Bezeichnung
der Sondierungen erfolgte gleichlautend zur jeweils benachbarten Kleinrammbohrung. Die
Darstellung der Sondierdiagramme erfolgte neben der jeweiligen Kleinrammbohrung in der
Anlage 3.1.

Nach Abschluss der Feldarbeiten wurden die Lage und Ansatzhéhen der Bohransatzpunkte
relativ zu markanten Grenzpunkten sowie mittels Nivellements im Gelande bestimmt. Als Re-
ferenzpunkt diente ein Fixpunkt stdlich der ,Luther Linde“. Da keine eindeutige Hohe fir die-
sen Punkt ausgewiesen war, wurde die Héhe mit 80 m NHN als Referenz (gemaf? den Durch-
schnittshéhen im UG) angenommen.

3.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Zur Festlegung bodenmechanischer Kennwerte der angetroffenen Schichten wurden unter
Berucksichtigung der angetroffenen Geologie an ausgewéhlten Bodenproben folgende, ange-
passte Untersuchungen im geotechnischen Labor der Erdbaulabor Leipzig GmbH vorgenom-
men:

e 1 Glihverlust gem. DIN 18128,
e 2 Ermittlungen der Zustandsgrenzen gemaf DIN EN I1SO 17892-12.

Die Ergebnisse sind in Anlage 5 enthalten.
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Fur die tiefer anstehenden Tone (Homogenbereich B) kénnen kf-Werte von 1-10°m/s bis
1-10® m/s angegeben werden. Nach DIN 18130-1 sind die Decktonschichten damit als sehr
schwach durchlassig zu bewerten.

Ein freier Grundwasserleiter ist bis zum Einsetzten des Festgesteins nicht durchgéngig aus-
gebildet.

Eine Versickerung des anfallenden Niederschlagwassers ist somit im UG nach DWA-A 138
nicht moglich.

5.7 Hinweise fur die Verwendbarkeit des Aushubmaterials
Im Zuge der Baumalinahmen fallen voraussichtlich folgende Erdstoffe an:

Auffullungen (Boden) sowie Boden-Bauschutt-Gemische (Homogenbereiche A.1/A.2/A.3)

Die angetroffenen stark gemischtkérnigen Materialien weisen erfahrungsgemal eine schwere
Verdichtbarkeit, eine hohe Frostempfindlichkeit und eine stark inhomogene Zusammenset-
zung auf. Eine Wiederverwertung dieser Bdden ist aus bautechnischer Sicht nicht zu empfeh-
len.

Bauschutt

Das erkundete Abbruchmaterial erflllt aufgrund des teilweise hohen Anteils an nicht minerali-
schen Storstoffen und des stark variierenden Kornspektrums die Anforderungen an einen zer-
tifizierten Baustoff nicht. Es wird empfohlen, das Material im Vorfeld einer mdglichen bautech-
nischen Wiederverwendung aufzuarbeiten, von Storstoffen zu befreien und vor einem Wieder-
einbau durch einen Fachgutachter bautechnisch und abfalltechnisch tberpriifen und zertifizie-
ren zu lassen.

Tone (Homogenbereich B)

Die angetroffenen bindigen Boden weisen erfahrungsgemal eine schwere Verdichtbarkeit und
eine hohe Frostempfindlichkeit auf. Eine Wiederverwertung dieser teils ausgepragt plastischen
Bdden ist aus bautechnischer Sicht daher nicht zu empfehlen. Eine Wiederverwendung ist nur
auRRerhalb von Lasteintragungsbereichen z.B. fir Gelanderegulierungen etc. méglich.

Der Wiedereinbau von Boden sollte lagenweise (max. 30 cm Lagen) unter Verdichtung erfol-
gen. Entsprechend der jeweiligen bautechnischen Vorgaben und in Abhangigkeit ihrer Ver-
dichtbarkeitsklasse sind die Materialien auf 97-100 % Proctordichte zu verdichten.

Alle zum Wiedereinbau vorgesehenen Bdden sind durch Abdeckungen gegen Witterungsein-
flisse zu schitzen. Fir die geplante Wiederverwendung der jeweiligen Aushubmassen sind
vorab entsprechende Deklarationsuntersuchungen durchzufiihren.
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4 Darstellung und Bewertung der Untersuchungsergebnisse

4.1 Beschreibung der aufgeschlossenen Schichten

Die Baugrundschichtung geht aus den Baugrundschnitten in der Anlage 3.2 hervor. Die Bau-
grundschichten entsprechen den Homogenbereichen der aktuellen DIN-Normen. Im Ab-
schnitt 4.5 erfolgen detaillierte Klassifizierungen und Zuweisungen von Bodenkenngréfien.

Folgende Baugrundschichten wurden im UG angetroffen:

e Baugrundschicht 1: Aufflllungen,
0 Baugrundschicht 1a: umgelagerter Erdaushub, gemischtkérnig,
0 Baugrundschicht 1b: Natursteinbruch, gemischt-/grobkdérnig,
0 Baugrundschicht 1c: Boden-Bauschutt-Gemische, Abbruchmaterial,

e Baugrundschicht2: Tone,
e Baugrundschicht 3: Braunkohle.

Die geringméchtigen aufgeschotterten Flachen (RC-Material) der Zuwegungen werden nicht
als gesonderte Baugrundschicht aufgefthrt. Dabei handelt es sich um:

Schotterflachen (grobkoérniq):

o vorwiegend im westlichen und noérdlichen Teil des UG angetroffen,

e graubraune bis graue, teils dunkelgraue, schluffige, sandige Kiese/Steine, teils Blocke
(RC-Material),

Machtigkeit variierend von 0,05 m bis 0,40 m,

vorwiegend mitteldichte bis dichte Lagerung,

Bodengruppen [GW], [Gl], [GU],

gut tragfahig,

gut verdichtbar,

wasserdurchlassig,

nicht bis maRig frost- und witterungsempfindlich (F1-F2).

Unterhalb der aufgeschotterten Flachen bzw. geringméachtigen humosen Auflagen folgen im
ndrdlichen, dstlichen und sudlichen UG gemischtkdrnige Auffillungen, bestehend aus umge-
lagertem Erdaushub, stellenweise mit mineralischen Fremdbestandteilen (< 10 %).

Im westlichen und zentralen UG wurden Boden-Bauschutt-Gemische erbohrt. Hierbei handelt
es sich vorwiegend um Abbruchmaterial der ehemaligen Bebauung. Die Altfundamente der
Vorbebauung wurden in Tiefen von 3,5 m u. GOK und 4,5 m u. GOK erkundet. Nordlich des
Aushubbereiches von Schurf 11 wurde das Altfundament eines Schornsteins aufgeschlossen.
Westlich vom Schurf 11, auRerhalb des UG, wurden stellenweise unterirdische Schéachte frei-
gelegt (vgl. Anlage 4).

Die natirliche Baugrundschichtung wird nahezu im gesamten UG von tertidren Tonen gebildet.
Im Liegenden dieser Decktonschichten wurde Braunkohle (Bitterfelder Flézkomplex) aufge-
schlossen.
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Schicht 1a — Auffillung (gemischtkorniq):

graubrauner bis dunkelbrauner, teils grauschwarzer sowie beigebrauner Schluff tonig,
sandig, kiesig, steinig bis Sand, tonig, schluffig, kiesig steinig,

vorwiegend umgelagerter Erdaushub mit mineralischen Fremdbeimengungen wie
Ziegel-/Betonbruch und Keramikbruch (< 10 %),

nichtmineralische Bestandteile: Kleinschrott, Glasbruch und Flaschen, Lederreste so-
wie Kunststoffe und Kabelreste <5 %,

angetroffen in KRB 1, KRB 2, KRB 6 sowie Sch 1 bis Sch 4 und Sch 6,

stellenweise wechsellagern die Sande und Schluffe mit Asche- und Schlackelagen,
Machtigkeit variiert zwischen 0,8 m und 4,1 m,

vorwiegend weiche Konsistenz sowie lockere bis mitteldichte Lagerung,
Bodengruppen [UL] / [UM] / [SU#], [SU],

gering tragfahig,

schlecht bis mafig verdichtbar,

mafig bis schwach wasserdurchlassig,

mafig bis stark frost- und witterungsempfindlich (F2—F3).

Schicht 1b — Auffillung (Natursteinbruch, gemischt-/grobkorniq):

ockerbeige bis rotbraune, teils graue Blocke/Steine/Kiese, sandig, schluffig, tonig,
Natursteinbruch (Rhyolith, Igminbrit, teils Sandstein),

vorwiegend im nordlichen UG, im Bereich der ehemaligen Gleisanlagen angetroffen
(KRB 5, KRB 6 und Sch 9),

stellenweise Wechsellagerung mit Asche- und Schlackelagen,

Machtigkeit zwischen 2,5 m und 4,9 m,

mitteldichte bis dichte Lagerung,

Bodengruppen [GW], [GU],

gering tragfahig,

gut verdichtbar,

gut bis mafig wasserdurchlassig,

nicht bis maRig frost- und witterungsempfindlich (F1-F2).

Schicht 1¢ — Auffillung (Boden-Bauschutt-Gemische):

Abbruchmaterial der ehem. Bebauung (40-50 %) sowie umgelagerter Erdaushub
(50-60 %),

die mineralischen Bestandteile bestehen vorwiegend aus Ziegelsteinen/-bruch
(~75 %), Beton-, Fliesen-, Keramikbruch sowie Schlacke- und Moértelresten,

nicht mineralische Storstoffe sind Kunststoffe, Kleinschrott und Aschelagen sowie
Verbrennungsrickstande, Kabelreste oder Holzer (< 10 %),

angetroffen im zentralen und westlichen UG (Sch 8, Sch 10, Sch 11, KRB 3, KRB 4),
Machtigkeit ca. 1,3-4,0 m,

vorwiegend lockere bis mitteldichte Lagerung,

gering tragfahig,

schlecht verdichtbar,

gut bis mafig wasserdurchlassig,

mafig bis stark frost- und witterungsempfindlich (F2—F3).
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Schicht 3 — Tone:

grauweil3er bis hellgrauer, teils graubrauner schluffiger, schwach feinsandiger Ton,

nahezu flachendeckend im UG angetroffen,

stellenweise mit Xyliteinschliissen (nicht vollkommen inkohltes Holz),

vorwiegend steife bis halbfeste Konsistenzen,
Machtigkeit 1,6 m bis > 2 m,

Bodengruppe TA,

malRig bis gut tragfahig,

schwer verdichtbar,

sehr schwach wasserdurchlassig,

stark frost- und witterungsempfindlich (F3).

Schicht 3 — Braunkohle

dunkelbraune bis schwarzbraune, stark organische Lage (Fl6z),
angetroffen ab einer Tiefe von 4,5 m bis 5,5 m u. GOK,

Xylite enthalten,

vorwiegend dichte Lagerung,

Machtigkeit > 1 m,

mafig bis gut tragfahig,

schlecht verdichtbar,

sehr schwach wasserdurchlassig,

stark frost- und witterungsempfindlich (F3).
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4.2 Grundwasserverhaltnisse

Zum Zeitpunkt der Gelandearbeiten wurde in keiner der Sondierungen Schichten- oder Grund-
wasser angetroffen.

4.3 Ergebnisse der bodenphysikalischen Untersuchungen

In der Tabelle 2 sind die Ergebnisse der Laboruntersuchungen zusammenfassend dargestellt.
Die Berechnung der Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte erfolgte auf Grundlage der ermittelten
KorngroRenverteilungen, die Korrektur der ermittelten Werte erfolgte gem. DWA-A 138 /L10/.
Die ausfiihrlichen Ergebnisdarstellungen sind der Anlage 5 zu entnehmen.

Die tertiaren Tone sind als feinkdrnige Boden zu beschreiben. Aufgrund der ermittelten Kon-
sistenzgrenzen sind die Bdden als ausgepragt bis sehr ausgepragt plastische Béden zu cha-
rakterisieren und in die Bodengruppe TA einzuordnen. Die Konsistenz der Tone wurde mit steif
ermittelt. Aufgrund der ausgepréagten Plastizitat ist eine hohe Witterungsempfindlichkeit gege-
ben (rapide Konsistenzverringerung bei Wasserzutritt).

Die Braunkohle enthalt mit einem Glihverlust von 51,79 % gem. DIN EN ISO 14688-2 erwar-
tungsgemaln einen hohen organischen Anteil.

Tabelle 2: Ergebnisse der bodenphysikalischen Untersuchungen

Auf- DIN| T |U|S |G |wn| w Wp Ip lc ki |kt (korr)
Tiefe [m]| Lithotyp
schluss 18196 [%] [-] [m/s]
KRB 1/5 | 2,9-4,7 Ton TA - - - - |24,5| 58,9 | 24,3 | 34,6 |0,96
KRB 5/3 | 5,7-7,0 Ton TA - - - - 129,5] 73,3 | 26,0 | 47,3 |0,90
KRB 1/6 | 4,7-5,0 | Braunkohle - Gluhverlust: 51,79 %
T Tonfraktion WL FlieBgrenze ks Wasserdurchlassigkeitsbeiwert
U Schlufffraktion Wp Ausrollgrenze Wh natirlicher Wassergehalt
S Sandfraktion Ip Plastizitatszahl
G Kiesfraktion lc Konsistenzindex
korr. Korrekturfaktor gem. DWA-A 138 (*0,2; Sieb-Schlammanalyse)

4.4 Baugrundmodell, Klassifikation und Kennwerte, Homogenbereiche

Die Beurteilung der Baugrundschichten erfolgte auf Grundlage folgender Regelwerke und Vor-
schriften:

e Bodenart: DIN 4022,

e Bodengruppe: DIN 18196,

¢ Homogenbereiche: DIN 18300-2016-09; DIN 18304-2016-09,
o Frostempfindlichkeit: ZTV E-StB 17,

e BodenkenngrofRen: nach Tafelwerken, Laborergebnissen.

Die nachstehende Tabelle 3 enthalt die getroffene Einstufung der Baugrundschichten des Un-
tergrundes und die entsprechenden bodenmechanischen und hydrologischen Kennwerte.
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Tabelle 3: Baugrundschichtung, Homogenbereiche, Klassifikationen und Kennwerte

Auffillung Auffillung Auffillung Braun
Bezeichnung (gemischt- (Naturstein- | (Boden-Bauschutt- Tone
. . kohle
kornig) bruch) Gemisch)
Baugrundschicht la 1b 1c 2 3
Homogenbereich DIN
18300; DIN 18304; 2016-09 Al A2 A3 B ¢
Bodenklasse DIN 18300:
2012-09 (veraltet); 3 3/4 X 4/5 2/3
DIN 18915
Méchtigkeit [m] 0,8-4,1 25-49 1,3-4 16->2m >1
Anteil Steine [%)]® 10-15 20-30 20 - 40 0-2 -
Anteil Blocke [%]®@ 5-10 30-40 10-20 0-1 -
Anteil groRRe Blocke [%] @ 2-5 10- 15 5-15 0-1 -
[ULL[UM],
Bodengruppe DIN 18196 [SU*].[SU] [GW],[GU] TA
Frostempfindlichkeit F2-F3 F1-F2 F2-F3 F3 F3
. locker bis mitteldicht - . . .
Lagerungsdichte D mitteldicht dicht locker - mitteldicht - dicht
Konsistenz M@ weich - - steif - halb- -
fest
Konsistenzzahl (W@®) 0,5-0,7 - - 0,85->1,0 -
Plastizitat M©) leicht - mittel - - ausgepragt -
Wichte cal y [kN/m3] @ 17-20 19-20 17-21 19-20
Wichte unter Auftrieb cal y 8-10 11-12 8-11 9-10
[KN/m3]
Reibungswinkel cal ¢ 225-325 35-375 22,5-375 17,5
[Grad] @
Kohasion cal ¢ kN/m2] @ 2-5 - - 10- 25 -
undrénierte Scherfestigkeit
cal cu [KN/mz2]@ @ 10-25 i i 30-60 i
Steifemodul Es [MN/m?] @ 5-10 80 - 100 5-25 10-20 2-3
Wassergehalt [%]® n.b. n.b. n.b. 20 - 30 n.b.
Organischer Anteil [%]® 1-3 0-1 1-4 0-2 45 -60
Y - 1.10° -
Wasserdurchlassigkeitsbei 5107 -5.105 | 5.10% - 5.104 5.107 - 5.10°3 109 - 1.10°8
wert cal kr [m/s] 5.107

D Kennwerte zum Zeitpunkt der AuBenarbeiten. In Abhangigkeit der vorherrschenden Witterungsbedingungen kénnen die
Bdden hohere oder niedrigere Wassergehalte und damit verbunden verénderte Dichten, Scherfestigkeiten und Zustands-

formen (Konsistenz, Konsistenzzahl) aufweisen.

2 Erfahrungswert; mittels dem angewandten Aufschlussverfahren nicht genau bestimmbar.
3 Werte beziehen sich auf den bindigen Anteil

nb. nicht bekannt
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5 Schlussfolgerung fir die Bauplanung
5.1 Hinweise zur Grindung von Bauwerken (Wohnbebauung)

Zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung lagen keine konkreten Angaben zu geplanten Gebau-
den auf dem zu erschlieenden UG vor. Daher wird im Folgenden von der Errichtung von
eingeschossigen, nicht unterkellerten Einfamilienhdusern ausgegangen. Fir die Neuerrich-
tung der Gebéaude sind die Baugrundschnitte der Anlage 3.2 maf3gebend.

Ausgehend von einer frostfreien Griindung der Gebaude (1 m u. GOK) erfolgt diese je nach
Lage im UG innerhalb der Homogenbereiche A.1, A.2 oder A.3 (Auffillungen) sowie des Ho-
mogenbereiches B (Tone).

Die erkundeten Boden-Bauschutt-Gemische (Homogenbereich A.3) sowie die gemischtkdrni-
gen Auffillungen des Homogenbereiches A.1 sind nicht als unmittelbare Griindungsschicht
geeignet. Diese Materialien sind aufgrund der stark inhomogenen Zusammensetzung, der er-
mittelten Lagerungsdichten, der schlechten Korndurchmischung sowie der teils enthaltenen
Siedlungsabfalle nicht fiir einen Lastabtrag geeignet. Diese Btéden sind aus dem Grindungs-
bereich zu entfernen und durch gut verdichtbares Material zu ersetzen.

Die vorwiegend im nordlichen UG anstehenden dicht bis sehr dicht gelagerten Béden des Ho-
mogenbereiches A.2 (Natursteinbruch) sind insgesamt als gut tragfahig fur die Ausfiihrung
einer Flachgriindung zu bewerten.

Die vorwiegend im 6stlichen UG oberflachennah angetroffenen steifen bis teils halbfesten
Tone des Homogenbereiches B sind bei einer vorliegenden mindestens steifen Konsistenz als
ausreichend tragfahig einzustufen.

Damit konnten potenzielle Griindungen der Geb&aude in Form von Flachgriindungen innerhalb
der Homogenbereiche A.2 und B im nordlichen und dstlichen UG erfolgen. Fur die Griindung
der Gebaude auf Einzel-/Streifenfundamenten innerhalb der Decktonschichten (Homogenbe-
reich B) kdnnen folgende Bemessungswerte fur den Sohlwiderstand or,q aus der Tabelle 4
angesetzt werden.

Tabelle 4: Bemessungswert des Sohlwiderstands R,q in kN/m? fiir eine Griindung auf Strei-
fenfundamenten innerhalb des Homogenbereich B (Tone)

Einbindetiefe | Bemessungswerte des Sohlwiderstands orq in kN/m2 fiir eine Griindung auf
dinm Streifenfundamenten mit Breiten b bzw. b* von 0,5 m bis 2,0 m
0,5 130
1,0 150
15 180
2,0 210

Bei Anwendung der Tabelle 4 ist fiir dazwischenliegende Fundamentbreiten und Einbindetie-
fen der Bemessungswert des Sohlwiderstands linear zu interpolieren. Bei Griindungen auf
Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhaltnis bx : by < 2 kénnen die ausgewiesenen Be-
messungswerte des Sohlwiderstands um 20 % erhdht werden.
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Alternativ kann eine Grindung der Gebaude auf Bodenplatten erfolgen. Mal3gebend fur die
Dimensionierung der Bodenplatten nach dem Bettungsmodulverfahren ist die infolge der Be-
lastung auftretende Setzung s und der daraus resultierende Bettungsmodul k (Verhaltnis
Spannung/Setzung). Der Bettungsmodul wird in der Regel Uber eine Setzungsberechnung
nach DIN 4019 ermittelt. Hierzu sind Angaben zur mittleren Sohlspannung sowie zu den Ab-
messungen der Bodenplatten erforderlich. Im Zuge der Fortschreibung der Planung wird bei
Vorliegen von Angaben zur Abmessung der Bodenplatten und Bauwerkslasten eine Berech-
nung des Bemessungskennwertes empfohlen.

Hinweis:

Die hier getroffenen Angaben gelten als grobe Richtwerte und sollten im Zuge der Bebauung
der einzelnen Grundstiicke fir jedes Baugrundgrundstiick Uber gesonderte Untersuchungen
erneut erkundet und prazisiert werden. Dies begrindet sich aus der vorliegenden Historie des
Bebauungsgebietes.

Die Verfullung/Auffillung der Flache ist teils stark inhomogen und kann nur grob in Bereiche
eingeteilt werden. Die Auffiillungen kénnen im Geléande kleinraumig und scharf wechseln. Wei-
terhin ist nicht auszuschlie3en, dass im Bereich der ehemaligen Bebauung im westlichen UG
sowie im Zusammenhang mit einem méglichen Altbergbau Hohlraume (Schéachte, Gange etc.)
im Untergrund vorhanden sind.

5.2 Hinweise zur Grindungssituation / Rohrgraben / Leitungszone

Genaue Angaben zur geplanten Herstellung von Leitungen und Kanalen, insbesondere zur
Verlegetiefe, lagen zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung nicht vor. Bei den folgenden Aus-
fuihrungen wird daher von einer Verlegetiefe von ca. 2,0 m u. GOK ausgegangen.

Die Verlegung erfolgt damit, wie im Kapitel 5.1 beschrieben je nach Lage im UG in den Homo-
genbereichen A.1, A.2 und A.3 sowie im Homogenbereich B. Damit sind unterschiedliche Bet-
tungsbedingungen fir die Rohrleitung gegeben, was als unglinstig zu bewerten ist. Zur Reali-
sierung einer gleichmafigen Bettung wird daher der Einbau einer unteren Bettungsschicht
empfohlen.

Die in DIN EN 1610 angegebene Dicke fir die untere Bettungsschicht, a = 100 mm ist ein
Mindestwert. Um die Gefahr von Schaden am Rohr und Setzungen zu reduzieren, sollte die
Dicke a in Abhangigkeit vom Rohrdurchmesser auf a = 100 mm + 1/10 DN erhéht werden. Fiir
die untere und obere Bettungsschicht muss das gleiche Material verwendet werden. Dies gilt
auch fir die Verfullmaterialien in Langsrichtung.

Die Dicke der oberen Bettungsschicht ist in Abhéangigkeit vom Rohrdurchmesser nach DIN
EN-1610:2015-12 zu wéhlen. Der Verdichtungsgrad der oberen Bettungsschicht muss min-
destens dem der unteren Bettungsschicht entsprechen. Die fur die Bettung geeigneten Bau-
stoffe sind DIN EN 1610 zu entnehmen.

Das Rohrauflager muss so beschaffen sein, dass es der Rohrumhillung bzw. dem Rohrmate-
rial nicht schadet. Die Herstellerangaben sind zu beachten. Das zu verwendende Material fr
die Leitungszone istin DIN EN 1610 geregelt und vom Durchmesser der Rohrleitung abhangig.
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Aufgrund der teils starken Inhomogenitat der Auffiillungen sowie den teils geringen Konsisten-
zen und Lagerungen der aufgefiilliten Béden wird im Bereich von Auffillungen zudem empfoh-
len, unterhalb der unteren Bettungsschicht einen Bodenaustausch durchzufiihren und ein weit-
gestuftes, gut verdichtungsfahiges Material mit einer Dicke von mindestens 0,3 m einzubauen.

Die im dstlichen UG anstehenden bindigen Tone sind fiir eine Nachverdichtung nicht geeignet
und daher nur glatt abzuziehen (Grabenl6ffel mit glatter Innenschneide).

Hinsichtlich der Verflillung und Verdichtung gelten die Festlegungen der ZTV E-StB 17. Inner-
halb der Leitungszone ist ein gut verdichtbarer Boden einzubauen und mindestens auf
DPr = 97 % zu verdichten. Das Planum fir den Stralenoberbau muss bis zu einer Tiefe von
1,0 m einen Verdichtungsgrad von DPr = 100 % aufweisen.

5.3 Hinweise zur Herstellung von Baugruben

Fur die Herstellung der Baugruben und Fundamentgraben gelten die Festlegungen der
DIN 4124 und DIN 4123. Danach dirfen senkrechte Wande bis 1,25 m Tiefe bzw. bis 1,75 m
Tiefe (bei Abbéschung des 1,25 m oberhalb der Sohle liegenden Teiles mit = 45°) hergestellt
werden. Bei Aushubtiefen > 1,25 m bzw. > 1,75 m ist innerhalb der angegebenen Homogen-
bereiche ein Boschungswinkel von B < 30° einzuhalten.

5.4 Hinweise zur Wasserhaltung

Bis in eine Tiefe von 7 m u. GOK wurde kein Grundwasser angetroffen. Bei den geplanten
Tiefbauarbeiten werden somit keine Grundwasserhaltungsmafnahmen erforderlich.

Das lokale Auftreten von Schichtenwasser kann jedoch nicht vollstandig ausgeschlossen wer-
den, da die Tone im UG als Wasserstauer fungieren. Eine offene Wasserhaltung ist daher fur
den Bedarfsfall vorzuhalten.

Es ist generell wahrend niederschlagsreicher Witterungsperioden und wahrend des Winter-
halbjahres mit verstarkt auftretenden Schichtenwasserzuritten zu rechnen.

5.5 Hinweise zur Verkehrswegeplanung

Das Untersuchungsgebiet liegt innerhalb der Frosteinwirkungszone Il. Fir die Auffillungsbo-
den der Homogenbereiche A1 und A3 sowie die Tone des Homogenbereiches B ist von der
Frostempfindlichkeitsklasse F3 auszugehen. Fir die geplanten Verkehrsflachen (Wohnstral3e)
wird bei den weiteren Ausflihrungen von der Belastungsklasse Bk 0,3 bis Bk 1,0 ausgegangen.
Entsprechend der RStO 12 ergibt sich unter Berticksichtigung der 0.g. Faktoren eine Gesamt-
starke des frostsicheren Oberbaus zu 0,5 m (vgl. Tabelle 5).

Fur die Umsetzung einer Form des standardisierten Oberbaus nach RStO 12 ist am Planum
eine Mindesttragfahigkeit von EV2 = 45 MN/m2 erforderlich.

Gemal den Ergebnissen der Felderkundungen stehen im Bereich des zukinftigen Erdpla-
nums vorwiegend weiche bis locker gelagerte Auffillungen an. Es ist davon auszugehen, dass
das erforderliche Verformungsmodul von Ev; = 45 MN/m2 in diesen Bereichen nicht erreicht
wird.
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Tabelle 5: Gesamtstarke des frostsicheren Oberbaus nach RStO 12

Belastungsklasse

Ortliche Verhaltnisse Bk 0.3 bis Bk 1,0

Grundwert F3 - Boden 50 cm
Frosteinwirkung Zone Il +5cm
Klimaunterschiede keine besonderen Einflisse +0cm

kein Grund- oder Schichtenwasser bis in eine Tiefe

Wasserverhaltnisse von 1,5 m unter Planum +0cm
Lage der Gradiente Gelandehohe +0cm

. Entwésserung der Fahrbahn und Randbereiche tGber
RenziEEiEEne Rinnen bzw. Ablaufe und Rohrleitung -5cm
Frostsicherer StralRenaufbau 50 cm

Die angegebenen Werte gelten nicht fur die Bauweise eines vollgebundenen Oberbaus.

Ein Tragfahigkeitszuwachs durch Verdichtung der genannten Planumsschichten ist aufgrund
der bindigen Bestandteile der Boden nicht zu erzielen. Es sollte nach Freilegung des Planums
eine Prufung der auf dem Planum vorhandenen Tragfahigkeit erfolgen. Fur die Bereiche, in
denen die geforderte Planumstragfahigkeit nicht nachgewiesen werden kann, ist ein zusatzli-
cher Bodenaustausch in einer Starke von ca. 0,3 m bis 0,5 m vorzusehen.

Fur einen Bodenaustausch geeignet sind gut verdichtbare, frostsichere Sande und Kiese oder
Schotter mit einer Kérnung 0/45. Bei Verwendung von Brechkorn kann die Schichtdicke ggf.
reduziert werden.

Bei der Herstellung des Planums ist zu beachten, dass die Oberflache vor dem Zutritt von
Oberflachen- und Niederschlagswasser geschitzt wird, um ein Aufweichen der bindigen
Schichten zu verhindern.

5.6 Hinweise zur Versickerungsfahigkeit

Angaben zu geplanten Versickerungsanlagen auf dem Gelande lagen zum Zeitpunkt der Gut-
achtenerstellung nicht vor.

Nach dem Regelwerk ATV, Arbeitsblatt A 138 "Bau und Bemessung von Anlagen zur dezent-
ralen Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser" sind fiir funktio-
nierende Versickerungsanlagen folgende Bedingungen an den Untergrund zu stellen:

1. Die anstehenden und fir die Versickerung vorgesehenen Bdden des Untergrundes
weisen Durchlassigkeiten von ki = 5-10° bis 5-10° m/s auf.

2. Unter der Unterkante der jeweiligen Versickerungsanlage befindet sich bis zum Einset-
zen eines freien Grundwasserspiegels (bezogen auf den héchstmdglichen Grundwas-
serstand) eine mindestens 1 m starke, nur teilwassergesattigte und gut durchlassige
Zone.

Fir die im UG oberflachennah anstehenden Auffullungen (Homogenbereiche A.1 bis A.3) ist
eine Versickerung aufgrund der inhomogenen Zusammensetzung nicht maoglich.
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5.8 Hinweise zur Entsorgung des Aushubmaterials

Aufgrund der unterschiedlichen Einstufungen wird eine fachtechnische Begleitung der Aus-
hubarbeiten empfohlen. Das Aushubmaterial sollte entsprechend seiner visuellen Merkmale
separiert werden.

Zur Deklaration sind Haufwerke &hnlicher Chargen zu bilden und zur Festlegung des Entsor-
gungsweges entsprechende Untersuchungen durchzufihren. Es wird darauf hingewiesen,
dass von den Entsorgern Ublicherweise Deklarationsanalysen je 500 m23 bzw. 1000 t Material
gefordert werden.

5.9 Sonstige Hinweise

Mit den durchgefiihrten Untersuchungen wurde der Baugrund punktuell erkundet. Abweichun-
gen zum beschriebenen Baugrundmodell, insbesondere hinsichtlich Machtigkeit und Zusam-
mensetzung der Auffillung, sind mdglich.

Aufgrund des ehemaligen Gebaudebestandes mit tiefreichenden Fundamenten ist nicht aus-
zuschlieRen, dass fir die einzelnen Bauwerke auf den zukunftigen Grundstiicken zusatzliche
StabilisierungsmalRnahmen (Bodenverbesserung) erforderlich werden.
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Name des Unternehmens: Sakosta SKB GmbH

Schichtenverzeichnis nach Seite:
Name des Auftraggebers: FBS Solar-Projekt GmbH ISO 14688-1 und 1SO 14689-1
Aufschluss: KRB 1
Bohrverfahren: Rammkernsondierun Datum: 30.06.2021 EELIUNEEE Projekt-Nr.:. 21-116
Durchmesser: 80/60/40 mm
Projektbezeichnung: FBS Muldebogen
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
m Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
0,10 Auffullung, Steine, stark sandig, schiuffig, tonig, kiesig grau mitteldicht gelagert, schwach feucht mafig schwer zu bohren KRB 1/1
RC-Materia (Bauschutt) kalkhaltig Kornform kantig (0,0-0,1)
- anthropogen
1,50 Auffullung, Sand, stark kiesig, schluffig, steinig graubraun mitteldicht gelagert bis locker gelagert, schwach leicht zu bohren KRB 1/2
umgelagerter Erdaushub mit Bauschutt und bis feucht (0,1-1,5)
Kleinschrottanteilen <10% dunkelbraun Kornform gerundet
- anthropogen kalkfrei
2,60 Auffillung, Sand, stark kiesig, stark steinig graubraun locker gelagert, schwach feucht leicht zu bohren KRB 1/3
umgelagerter Erdaudaushub kalkfrei Kornform gerundet (1,5-2,6)
- anthropogen
2,90 Auffullung orangebraun locker gelagert, schwach feucht leicht zu bohren KRB 1/4
Bauschutt mit Felsbruch und Kunstoffresten kalkhaltig Kornform kantig (2,6-2,9)
- anthropogen
4,70 Ton, schluffig graubraun steif, schwach feucht maRig schwer zu bohren KRB 1/5
kalkfrei (2,9-4,7)
- Tertiar
5,00 Braunkohle dunkelbraun mitteldicht gelagert bis dicht gelagert, schwach mafig schwer zu bohren KRB 1/6
Xylite enthalten bis feucht (4,7-5,0)
- terrestrisch schwarzbraun
- Tertiar kalkfrei
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m u. GOK (79,46 m NHN)
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Projekt:

FBS Muldebogen
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KRB 1

Auftraggeber: FBS Solar-Projekt GmbH

Ostwert: 315818 ( I I I

Ansatzhoéhe: 79,46 m NHN B E Y E R

Bohrfirma: Sakosta SKB GmbH Nordwert: 5726867
Bearbeiter: Me
Datum: 30.06.2021

Endtiefe: 500 m UMWELT CONSULT




m u. GOK (79,46 m NHN)

79,0

78,0

77,0

76,0

75,0

0,00

0,10 o

1,50 A 96

260 | A

2,90 =

470 |

0o 0,10 m - Auffillung, Steine, stark sandig, schluffig,
222l tonig, kiesig, anthropogen, grau, RC-Materia

0o o| (Bauschutt), kalkhaltig, mitteldicht gelagert,

000 schwach feucht

e 1,50 m - Auffilllung, Sand, stark kiesig, schiuffig,
°0 0o steinig, anthropogen, graubraun bis dunkelbraun,
22 umgelagerter Erdaushub mit Bauschutt und

oo o Kleinschrottanteilen <10%, kalkfrei, mitteldicht
22 gelagert bis locker gelagert, schwach feucht

. 2,60 m - Auffullung, Sand, stark kiesig, stark steinig,
° anthropogen, graubraun, umgelagerter

: Erdaudaushub, kalkfrei, locker gelagert, schwach

o feucht

2,90 m - Auffullung, anthropogen, orangebraun,
: Bauschutt mit Felsbruch und Kunstoffresten,

| \_kalkhaltig, locker gelagert, schwach feucht

|
|
|
I
|
|
} 4,70 m - Ton, schluffig, graubraun, kalkfrei, steif,
} schwach feucht

|

I

|

|

I

|

o |o schwarzbraun, Xylite enthalten, kalkfrei, mitteldicht

5,00

===

Hohenmalistab: 1:50

o0 o 5,00 m - Braunkohle, terrestrisch, dunkelbraun bis

gelagert bis dicht gelagert, schwach feucht

0,5

1,0 |

15

DPH 1
10 20 30 40 50 60 70
|

2,5

3,0

3,5

4,0 |

4,5 |

50 |
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Name des Unternehmens: Sakosta SKB GmbH

Schichtenverzeichnis nach Seite:
Name des Auftraggebers: FBS Solar-Projekt GmbH ISO 14688-1 und 1SO 14689-1
Aufschluss: KRB 2
Bohrverfahren: Rammkernsondierun Datum: 30.06.2021 EELIUNEEE Projekt-Nr.:. 21-116
Durchmesser: 80/60/40 mm
Projektbezeichnung: FBS Muldebogen
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
m Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
0,80 Auffullung, Sand, schluffig, tonig, stark steinig, kiesig grauschwarz mitteldicht gelagert bis locker gelagert, schwach leicht zu bohren KRB 2/1
umgelagerter Erdaushub mit Bauschutt- und bis feucht (0,0-0,8)
Kleinschrottanteilen <10% sowie dunkelbraun Kornform gerundet
Verbrennungsriickstanden kalkfrei
- anthropogen
2,00 Ton, schluffig graubraun steif, schwach feucht mafig schwer zu bohren KRB 2/2
bis beigeweild (0,8-2,0)
kalkfrei
- Tertiar
3,00 Ton, schluffig graubraun halbfest, schwach feucht mafig schwer zu bohren KRB 2/3
bis beigegrau (2,0-3,0)
kalkfrei
- Tertiar
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oo o Kleinschrottanteilen <10% sowie
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2,00 m - Ton, schluffig, graubraun bis beigeweiB3, kalkfrei,
steif, schwach feucht

3,00 m - Ton, schluffig, graubraun bis beigegrau, kalkfrei,
halbfest, schwach feucht

Projekt: FBS Muldebogen

Bohrung: KRB 2

Auftraggeber: FBS Solar-Projekt GmbH

Bohrfirma: Sakosta SKB GmbH

Ostwert: 315843 ( I I I

Nordwert: 5726901

Bearbeiter: Me

Ansatzhoéhe: 79,48 m NHN B E Y E R

Datum: 30.06.2021

Endtiefe: 3.00m UMWELT CONSULT




Name des Unternehmens: Sakosta SKB GmbH . . . ]
Schichtenverzeichnis nach Seite:
Name des Auftraggebers: FBS Solar-Projekt GmbH ISO 14688-1 und 1SO 14689-1
Aufschluss: KRB 3
Bohrverfahren: Rammkernsondierun Datum: 30.06.2021 EELIUNEEE Projekt-Nr.:. 21-116
Durchmesser: 80/60/40 mm
Projektbezeichnung: FBS Muldebogen
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis Erganzende Bemerkungen BOhrfortSChI’IttS VeI’SUChe _ Wasserfuhrung
m Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - Meil3eleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

2,40 Auffullung grauschwarz mitteldicht gelagert, schwach feucht leicht zu bohren KRB 3/1

umgelagerter Erdaushub mit Bauschutt (10 % - 20 %) bis Kornform kantengerundet (0,0-2,4)

und Kleinschrott sowie Verbrennungsriickstanden graubraun

(Aschelagen) kalkhaltig

- anthropogen
3,00 Ton, schluffig beigegrau steif, schwach feucht mafig schwer zu bohren KRB 3/2

kalkfrei (2,4-3,0)
- Tertiar
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m u. GOK (79,40 m NHN) KRB 3
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Projekt: FBS Muldebogen

Bohrung: KRB 3

Auftraggeber: FBS Solar-Projekt GmbH Ostwert: 315815 ( I I I

Bohrfirma: Sakosta SKB GmbH Nordwert: 5726936
Bearbeiter: Me Ansatzhoéhe: 79,40 m NHN B E Y E R
Datum: 30.06.2021 Endtiefe: 3,00 m UMWELT CONSULT




Name des Unternehmens: Sakosta SKB GmbH . . . ]
Schichtenverzeichnis nach Seite:
Name des Auftraggebers: FBS Solar-Projekt GmbH ISO 14688-1 und 1SO 14689-1
Aufschluss: KRB 4
; ) BEYER .
Bohrverfahren: Rammkernsondierung Datum: 30.06.2021 PP R s Projekt-Nr.: 21-116
Durchmesser: 80/60/50 mm
Projektbezeichnung: FBS Muldebogen
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis Erganzende Bemerkungen BOhrfortSChI’IttS VeI’SUChe _ Wasserfuhrung
m Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - Meil3eleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

3,80 Auffullung dunkelbraun mitteldicht gelagert, schwach feucht leicht zu bohren KRB 4/1

Boden-Bauschutt-Gemisch (30 % - 40 % BS) und bis rotbraun Kornform kubisch, kantig kein Bohrfortschritt mehr ab 3,8 m u. (0,0-3,8)

Kleinschrott sowie Verbrennungsruckstande kalkhaltig GOK, vermutlich alte Fundamte der

(Aschelagen) Vorbebuung

- anthropogen
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Name des Unternehmens: Sakosta SKB GmbH . . . ]
Schichtenverzeichnis nach Seite:
Name des Auftraggebers: FBS Solar-Projekt GmbH ISO 14688-1 und 1SO 14689-1
Aufschluss: KRB 4
Bohrverfahren: Rammkernsondierun Datum: 30.06.2021 EELIUNEEE Projekt-Nr.:. 21-116
Durchmesser: 80/60/40 mm
Projektbezeichnung: FBS Muldebogen
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis Erganzende Bemerkungen BOhrfortSChI’IttS VeI’SUChe _ Wasserfuhrung
m Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - Meil3eleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
3,80 Auffullung dunkelbraun mitteldicht gelagert, schwach feucht leicht zu bohren KRB 4/1
Boden-Bauschutt-Gemisch (30 % - 40 % BS) und bis rotbraun Kornform kubisch, kantig kein Bohrfortschritt mehr ab 3,8 m u. (0,0-3,8)
Kleinschrott sowie Verbrennungsruckstande kalkhaltig GOK, vermutlich alte Fundamte der
(Aschelagen) Vorbebuung
- anthropogen
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Name des Unternehmens: Sakosta SKB GmbH

Schichtenverzeichnis nach Seite:
Name des Auftraggebers: FBS Solar-Projekt GmbH ISO 14688-1 und 1SO 14689-1
Aufschluss: KRB 5
Bohrverfahren: Rammkernsondierun Datum: 30.06.2021 EELIUNEEE Projekt-Nr.:. 21-116
Durchmesser: 80/60/40 mm
Projektbezeichnung: FBS Muldebogen
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
m Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - Meil3eleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

0,40 Auffullung, Kies, stark sandig, schiuffig graubraun mitteldicht gelagert, schwach feucht leicht zu bohren KRB 5/1

Wegebefestigung/RC-Material kalkhaltig Kornform kantig (0,0-0,4)

- anthropogen
5,30 Auffullung, Blécke, steinig, kiesig, sandig, schluffig ockerbeige mitteldicht gelagert, schwach feucht mafig schwer zu bohren KRB 5/2

umgelagerter Erdaushub (Natursteinbruch) Kornform kantig (0,4-5,3)

- anthropogen
7,00 Ton, schluffig beigegrau steif, schwach feucht mafig schwer zu bohren KRB 5/3

kalkfrei (5,3-7,0)
- Tertiar
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m u. GOK (79,56 m NHN)

-0,0
KRB 5/1;
W 0,00-0,40
-1,0
-2,0
-3,0
-4,0
-5,0
KRB 5/2;
Bl 0.40-5,30
-6,0
KRB 5/3;
70 [ 5.30-7,00

Hohenmalistab: 1:50

@ ° @ ° @ ° @ ° @ ° @ ° @ °

& °

o0

0,40 m - Auffiillung, Kies, stark sandig, schluffig,
anthropogen, graubraun, Wegebefestigung/RC-Material,

kalkhaltig, mitteldicht gelagert, schwach feucht

5,30 m - Auffillung, Blocke, steinig, kiesig, sandig,
schluffig, anthropogen, ockerbeige, umgelagerter
Erdaushub (Natursteinbruch), mitteldicht gelagert,

schwach feucht

7,00 m - Ton, schluffig, beigegrau, kalkfrei, steif,

schwach feucht

3

Projekt: FBS Muldebogen

Bohrung: KRB5

Auftraggeber: FBS Solar-Projekt GmbH Ostwert: 315774
Bohrfirma: Sakosta SKB GmbH Nordwert: 5726965
Bearbeiter: Me Ansatzhohe: 79,56 m NHN
Datum: 30.06.2021 Endtiefe: 7,00 m

dn

BEYER

UMWELT CONSULT




m u. GOK (79,56 m NHN) DPH 5
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Hohenmalistab: 1:50

Projekt: FBS Muldebogen

Bohrung: KRB5

Auftraggeber: FBS Solar-Projekt GmbH Ostwert: 315774 ( I I I

Bohrfirma: Sakosta SKB GmbH Nordwert: 5726965

Bearbeiter: Me Ansatzhoéhe: 79,56 m NHN B E Y E R

Datum: 30.06.2021 Endtiefe: 7,00m UMWELT CONSULT




Name des Unternehmens: Sakosta SKB GmbH

Schichtenverzeichnis nach Seite:
Name des Auftraggebers: FBS Solar-Projekt GmbH ISO 14688-1 und 1SO 14689-1
Aufschluss: KRB 6
Bohrverfahren: Rammkernsondierun Datum: 30.06.2021 EELIUNEEE Projekt-Nr.:. 21-116
Durchmesser: 80/60/40 mm
Projektbezeichnung: FBS Muldebogen
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis Erganzende Bemerkungen BOhrfortSChI’IttS VeI’SUChe _ Wasserfuhrung
m Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - Meil3eleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

1,00 Auffullung, Schluff, tonig, feinsandig-mittelsandig, kiesig dunkelbraun weich, schwach feucht leicht zu bohren KRB 6/1

umeglagerter Erdaushub mit Asche/Schlackenlagen kalkfrei (0,0-1,0)

sowie Bauschutt > 5%

- anthropogen
3,50 Auffullung, Blocke, steinig, kiesig, sandig, schwach rotbraun dicht gelagert bis sehr dicht gelagert, schwach schwer zu bohren KRB 6/2

schluffig feucht kein Bohrfortschritt ab 3,5 m u. GOK (1,0-3,5)

umgelagerter Erdaushub (Nartusteinbruch) Kornform kantig

- anthropogen
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m u. GOK (80,28 m NHN)

-0,0

KRB 6/1;
-1,0 Il 0.00-1,00

KRB 6/2;
B 1.00-3,50

Hohenmalistab: 1:50
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1,00 m - Auffullung, Schluff, tonig,
feinsandig-mittelsandig, kiesig, anthropogen,
dunkelbraun, umeglagerter Erdaushub mit

Asche/Schlackenlagen sowie Bauschutt > 5%, kalkfrei,

weich, schwach feucht

dicht gelagert, schwach feucht

°
3 o 3
T 0000000000 00000000000000

b 3,50 m - Auffiillung, Blocke, steinig, kiesig, sandig,
schwach schluffig, anthropogen, rotbraun, umgelagerter
Erdaushub (Nartusteinbruch), dicht gelagert bis sehr

Projekt: FBS Muldebogen

Bohrung: KRB 6

Auftraggeber: FBS Solar-Projekt GmbH

Ostwert: 315827

Bohrfirma: Sakosta SKB GmbH

Nordwert: 5727013

Bearbeiter: Me

Ansatzhéhe: 80,28 m NHN

Datum: 30.06.2021

Endtiefe: 3,50m
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Name des Unternehmens: ---

Schichtenverzeichnis nach Seite:
Name des Auftraggebers: FBS Solar-Projekt GmbH ISO 14688-1 und 1SO 14689-1
Aufschluss:  Sch 1
Bohrverfahren: Rammkernsondierun Datum: 30.06.2021 EELIUNEEE Projekt-Nr.:. 21-116
Durchmesser: 80/60/40 mm
Projektbezeichnung: FBS Muldebogen
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
m Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
gehalt
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

0,05 Auffullung, Steine, stark sandig, schiuffig, tonig, kiesig grau mitteldicht gelagert, schwach feucht KRB 1/1

RC-Materia (Bauschutt) kalkhaltig Kornform kantig (0,0-0,1)

- anthropogen
1,40 Auffullung, Sand, stark kiesig, schluffig, steinig graubraun mitteldicht gelagert bis locker gelagert, schwach Sch1/1

umgelagerter Erdaushub mit Bauschutt <10% kalkfrei feucht (0,05-1,4)

- anthropogen Kornform gerundet
2,50 Auffillung, Sand, schluffig, tonig, kiesig graubraun locker gelagert, schwach feucht Sch 1/2

umgelagerter Erdaudaushub bis Kornform gerundet (1,4-2,5)

- anthropogen beigebraun

kalkfrei
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m u. GOK (79,38 m NHN) Sch 1

-0,0 — 0,00 :)'. —-2| 0,05 m - Auffullung, Steine, stark sandig, schluffig, tonig,
A .g 0o o| kiesig, anthropogen, grau, RC-Materia (Bauschutt),
N 2@ o0 kalkhaltig, mitteldicht gelagert, schwach feucht
- 0,05 . coo 1,40 m - Auffiillung, Sand, stark kiesig, schluffig, steinig,
A Do |00 anthropogen, graubraun, umgelagerter Erdaushub mit
80| .0e Bauschutt <10%, kalkfrei, mitteldicht gelagert bis locker [SU]
-1,0 o, OAQ 000 gelagert, schwach feucht
Sch 1/1; A Seloes
B 0,05-1,40 R D
L 1,40 A =2’ | o 2,50 m - Auffillung, Sand, schluffig, tonig, kiesig,
%.| > anthropogen, graubraun bis beigebraun, umgelagerter
o Al Erdaudaushub, kalkfrei, locker gelagert, schwach feucht
2,0 A lo; . [SU]
Sch 1/2; LI ﬁ °
B 1,40-2,50 - e
2,50

Hohenmalistab: 1:50

Projekt: FBS Muldebogen

Bohrung: Sch1
Auftraggeber: FBS Solar-Projekt GmbH Ostwert: 315819 (

Bohrfirma: Nordwert: 5726870

Bearbeiter: Me Ansatzhoéhe: 79,38 m NHN B E Y E R

Datum: 30.06.2021 Endtiefe: 2,50m UMWELT CONSULT




Name des Unternehmens: --- . . . .
Schichtenverzeichnis nach Seite:
Name des Auftraggebers: FBS Solar-Projekt GmbH ISO 14688-1 und 1SO 14689-1
Aufschluss:  Sch 2
Bohrverfahren: Rammkernsondierun Datum: 30.06.2021 EELIUNEEE Projekt-Nr.:. 21-116
Durchmesser: 80/60/40 mm
Projektbezeichnung: FBS Muldebogen
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
m Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
einachsige Festigkei - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
gehalt h Festigkeit Bohrbarkeit/Kernf T Boh ki I\ h
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

0,40 Auffullung, Steine, stark sandig, schiuffig, tonig, kiesig grau dicht gelagert, schwach feucht Sch 2/1

RC-Material, Wegebefestigung kalkhaltig (0,0-0,4)

- anthropogen
0,70 Auffullung, Schluff, sandig, kiesig graubraun steif, schwach feucht Sch 2/2

umgelagerter Erdaushub mit RC-Material (Bauschutt) kalkhaltig (0,4-0,7)

- anthropogen
1,20 Auffullung, Schluff, tonig schwarz locker gelagert, schwach feucht bis trocken Sch 2/3

Aschelage kalkfrei (0,7-1,2)

- anthropogen
2,30 Auffullung, Sand, schluffig, tonig, kiesig, steinig beigebraun locker gelagert, schwach feucht Sch 2/4

umgelagerter Erdaudaushub kalkfrei Kornform gerundet, kantengerundet (1,2-2,3)

- anthropogen
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m u. GOK (79,38 m NHN)

0,0
Sch 2/1;
Il 0.00-0,40
- Sch 2/2;
Il 0,40-0,70

| -1.0 Sch 2/3;
W 0.70-1,20

Sch 2/4;
B 1.20-2,30

Hohenmalistab: 1:50

230

Sch 2
AR
(7..
A
A
uié
A
o;A
A
o;A

0,40 m - Auffiillung, Steine, stark sandig, schluffig, tonig,
kiesig, anthropogen, grau, RC-Material,
Wegebefestigung, kalkhaltig, dicht gelagert, schwach
feucht

I 0,70 m - Auffiillung, Schluff, sandig, kiesig, anthropogen,
graubraun, umgelagerter Erdaushub mit RC-Material
(Bauschutt), kalkhaltig, steif, schwach feucht

1,20 m - Auffullung, Schluff, tonig, anthropogen, schwarz,
Aschelage, kalkfrei, locker gelagert, schwach feucht bis
trocken

2,30 m - Auffiillung, Sand, schluffig, tonig, kiesig, steinig,
anthropogen, beigebraun, umgelagerter Erdaudaushub,
kalkfrei, locker gelagert, schwach feucht

o ooo

©0o00o00o0o0o00o0fooo o

[SU], [SU*]

Projekt: FBS Muldebogen

Bohrung: Sch 2

Auftraggeber: FBS Solar-Projekt GmbH

Ostwert: 315827

Bohrfirma:

Nordwert: 5726881

Bearbeiter: Me

dn

Ansatzhdhe: 79,38 m NHN BEYER

Datum: 30.06.2021

Endtiefe: 2,30 m

UMWELT CONSULT




Name des Unternehmens: ---

- anthropogen

kalkfrei

Schichtenverzeichnis nach Seite:
Name des Auftraggebers: FBS Solar-Projekt GmbH ISO 14688-1 und 1SO 14689-1
Aufschluss:  Sch 3
Bohrverfahren: Rammkernsondierun Datum: 30.06.2021 EELIUNEEE Projekt-Nr.:. 21-116
Durchmesser: 80/60/40 mm
Projektbezeichnung: FBS Muldebogen
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
m Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - Meil3eleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
1,10 Auffullung, Schluff, tonig, sandig, kiesig, steinig schwarzbraun | weich bis steif, schwach feucht Sch 3/1
umgelagerter Erdaushub mit RC-Material kalkhaltig (0,0-1,1)
(Bauschutt<10%) sowie Aschelagen enthalten
- anthropogen
2,30 Auffillung, Steine, Blocke, schluffig, tonig, kiesig, steinig gelbbraun bis | dicht gelagert, schwach feucht Sch 3/2
umgelagerter Erdaudaushub mit Kabelresten dunkelbraun Kornform kantengerundet (1,1-2,3)
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m u. GOK (79,57 m NHN)

-0,0
_1’0 Sch 3/1;
W 0.00-1,10
-2,0
Sch 3/2;
B 1.10-2,30

Hohenmalistab: 1:50

0,00

1,10 m - Auffullung, Schluff, tonig, sandig, kiesig, steinig,
anthropogen, schwarzbraun, umgelagerter Erdaushub
mit RC-Material (Bauschutt<10%) sowie Aschelagen
enthalten, kalkhaltig, weich bis steif, schwach feucht

2,30 m - Auffiillung, Steine, Blocke, schluffig, tonig,
kiesig, steinig, anthropogen, gelbbraun bis dunkelbraun,
umgelagerter Erdaudaushub mit Kabelresten, kalkfrei,
dicht gelagert, schwach feucht

00000000000

Projekt: FBS Muldebogen

Bohrung: Sch 3

Auftraggeber: FBS Solar-Projekt GmbH Ostwert: 315817
Bohrfirma: Nordwert: 5726898
Bearbeiter: Me Ansatzhohe: 79,57 m NHN
Datum: 30.06.2021 Endtiefe: 2,30m

dn
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Name des Unternehmens: ---

Schichtenverzeichnis nach Seite:
Name des Auftraggebers: FBS Solar-Projekt GmbH ISO 14688-1 und 1SO 14689-1
Aufschluss:  Sch 4
Bohrverfahren: Rammkernsondierun Datum: 30.06.2021 EELIUNEEE Projekt-Nr.:. 21-116
Durchmesser: 80/60/40 mm
Projektbezeichnung: FBS Muldebogen
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
m Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
0,40 Auffullung, Steine, sandig, kiesig, schluffig graubraun mitteldicht gelagert, schwach feucht Sch 4/1
RC-Material (Wegebefestigung) kalkhaltig Kornform kantengerundet, kantig (0,0-0,4)
- anthropogen
2,40 Auffullung, Schluff, stark sandig, stark kiesig, sandig, schwarzbraun | weich bis steif, schwach feucht Sch 4/2
steinig bis (0,4-2,4)
umgelagerter Erdaushub mit Bauschutt<10% sowie dunkelbraun
Aschenbeimengungen kalkfrei
- anthropogen
2,80 Auffullung, Sand, kiesig, steinig, schluffig beigebraun dicht gelagert, feucht Sch 4/3
umgelagerter Erdaudaushub kalkfrei (2,4-2,8)
- anthropogen
4,40 Ton, schluffig graubraun steif, schwach feucht Sch 4/4
kalkfrei (2,8-4,4)
- Tertiar
4,60 Braunkohle schwarzbraun | dicht gelagert, schwach feucht Sch 4/5
kalkfrei (4,4-4,6)
- terrestrisch
- Tertiar
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m u. GOK (79,71 m NHN)

-0,0
Sch 4/1;
W 0,00-0,40
-1,0
-2,0
Sc h 4/2;
Il _0.40-2,40
[ Sch4/s3;
B 2.40-2,80
-3,0
-4,0
Sch 4/4;
B _2.80-4,40
| Sch 4/5;
— B 4.40-4,60 7

Hohenmalistab: 1:50

2,40

2,80

Sch 4
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oo 0,40 m - Aufflllung, Steine, sandig, kiesig, schiuffig,
anthropogen, graubraun, RC-Material
(Wegebefestigung), kalkhaltig, mitteldicht gelagert,
schwach feucht

2,40 m - Auffiillung, Schluff, stark sandig, stark kiesig,
sandig, steinig, anthropogen, schwarzbraun bis
dunkelbraun, umgelagerter Erdaushub mit
Bauschutt<10% sowie Aschenbeimengungen, kalkfrei,
weich bis steif, schwach feucht

2,80 m - Auffiillung, Sand, kiesig, steinig, schluffig,
anthropogen, beigebraun, umgelagerter Erdaudaushub,
kalkfrei, dicht gelagert, feucht

4,40 m - Ton, schluffig, graubraun, kalkfrei, steif,
schwach feucht

°
o
o
o

o 4,60 m - Braunkohle, terrestrisch, schwarzbraun, kalkfrei,
°  dicht gelagert, schwach feucht

Projekt: FBS Muldebogen

Bohrung: Sch 4

Auftraggeber: FBS Solar-Projekt GmbH

Bohrfirma:

Ostwert: 315838 ( I I I

Nordwert: 5726973

Bearbeiter: Me

Ansatzhoéhe: 79,71 m NHN B E Y E R

Datum: 30.06.2021

Endtiefe: 4.60 m UMWELT CONSULT




Name des Unternehmens: ---

Schichtenverzeichnis nach Seite:
Name des Auftraggebers: FBS Solar-Projekt GmbH ISO 14688-1 und 1SO 14689-1
Aufschluss:  Sch 5
Bohrverfahren: Rammkernsondierun Datum: 30.06.2021 EELIUNEEE Projekt-Nr.:. 21-116
Durchmesser: 80/60/40 mm
Projektbezeichnung: FBS Muldebogen
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
m Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - Meil3eleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

1,40 Auffullung, Schluff, stark sandig, stark kiesig, sandig, schwarzgrau weich bis steif, schwach feucht Sch 5/1

steinig kalkfrei (0,0-1,4)

umgelagerter Erdaushub mit Bauschutt<10% sowie

Aschenbeimengungen

- anthropogen
4,10 Auffullung, Sand, stark schluffig, tonig, schwach kiesig beigebraun dicht gelagert, schwach feucht bis feucht Sch 5/2

umgelagerter Erdaudaushub kalkfrei (1,4-4,1)

- anthropogen
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m u. GOK (79,84 m NHN) Sch 5
-0,0 [ 0,00 NS 1,40 m - Auffilllung, Schluff, stark sandig, stark kiesig,
o sandig, steinig, anthropogen, schwarzgrau, umgelagerter
PR Erdaushub mit Bauschutt<10% sowie
- *‘j'.u Aschenbeimengungen, kalkfrei, weich bis steif, schwach
A T feucht
as ..
-1,0 . At
E o
Sch 5/1; A
Il 0.00-1,40 )
L 1,40 A 2o, | o 4,10 m - Auffillung, Sand, stark schluffig, tonig, schwach
2| [0 kiesig, anthropogen, beigebraun, umgelagerter
e ,=| [0 Erdaudaushub, kalkfrei, dicht gelagert, schwach feucht
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Hohenmalstab: 1:50
Projekt: FBS Muldebogen
Bohrung: Sch 5
Auftraggeber: FBS Solar-Projekt GmbH Ostwert: 315832 (
Bohrfirma: Nordwert: 5727000
Bearbeiter: Me Ansatzhohe: 79,84 m NHN B E Y E R
Datum: 30.06.2021 Endtiefe: 4,10 m BMEELT NOtegiE




Name des Unternehmens: --- . . . .
Schichtenverzeichnis nach Seite:
Name des Auftraggebers: FBS Solar-Projekt GmbH ISO 14688-1 und 1SO 14689-1
Aufschluss:  Sch 6
Bohrverfahren: Rammkernsondierun Datum: 30.06.2021 EELIUNEEE Projekt-Nr.:. 21-116
Durchmesser: 80/60/40 mm
Projektbezeichnung: FBS Muldebogen
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
m Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - Meil3eleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

1,30 Auffullung, Schluff, tonig, sandig, stark kiesig schwarzgrau weich bis steif, schwach feucht Sch 6/1

umgelagerter Erdaushub mit Bauschutt<10% sowie bis (0,0-1,3)

Aschenbeimengungen dunkelbraun

- anthropogen kalkfrei
3,00 Auffullung, Sand, stark schluffig, tonig, schwach kiesig braun bis locker gelagert bis mitteldicht gelagert, schwach Sch 6/2

umgelagerter Erdaudaushub mit Aschebeimenungen und dunkelbraun feucht bis feucht (1,3-3,0)

verz. Kleinschrott kalkfrei

- anthropogen
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m u. GOK (79,66 m NHN) Sch 6
-0,0 0,00 A Fore | 1,30 m - Auffullung, Schluff, tonig, sandig, stark kiesig,
o | anthropogen, schwarzgrau bis dunkelbraun,
M /O I umgelagerter Erdaushub mit Bauschutt<10% sowie
| *‘J;u } Aschenbeimengungen, kalkfrei, weich bis steif, schwach
A Lo N1 feucht
a 00| (1
1,0 e L0
Sch 6/1; A 5
Il 0,00-1,30 oo )|
1,30 A as.,| 000 3,00 m - Auffllllung, Sand, stark schluffig, tonig, schwach
— See| 07° Kiesig, anthropogen, braun bis dunkelbraun,
e sl o000 umgelagerter Erdaudaushub mit Aschebeimenungen und
* = | ooo vyerz, Kleinschrott, kalkfrei, locker gelagert bis mitteldicht
2,0 A “a=| 220 gelagert, schwach feucht bis feucht
Y . /ﬁ\“ o o0
- BEORES
° : A—l o o0
Sch 6/2; i
-3,0 B 1.30-3,00 A the) 000

Hohenmalistab: 1:50

Projekt: FBS Muldebogen

Bohrung: Sch 6
Auftraggeber: FBS Solar-Projekt GmbH Ostwert: 315779 (

Bohrfirma: Nordwert: 5726987

Bearbeiter: Me Ansatzhoéhe: 79,66 m NHN B E Y E R

Datum: 30.06.2021 Endtiefe: 3,00 m UMWELT CONSULT




Name des Unternehmens: --- . . . .
Schichtenverzeichnis nach Seite:
Name des Auftraggebers: FBS Solar-Projekt GmbH ISO 14688-1 und 1SO 14689-1
Aufschluss:  Sch 7
Bohrverfahren: Rammkernsondierun Datum: 30.06.2021 EELIUNEEE Projekt-Nr.:. 21-116
Durchmesser: 80/60/40 mm
Projektbezeichnung: FBS Muldebogen
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis Erganzende Bemerkungen BOhrfortSChI’IttS VeI’SUChe _ Wasserfuhrung
m Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - Meil3eleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

2,10 Auffullung, Sand, schluffig, tonig, kiesig, steinig schwarzgrau locker gelagert, schwach feucht Sch7/1

umgelagerter Erdaushub mit Bauschutt<10% sowie bis Kornform kantig (0,0-2,1)

Aschenbeimengungen, Lederreste, Glasbruch, Schlacke dunkelbraun

und Schrott kalkfrei

- anthropogen
2,60 Ton, schluffig dunkelbraun steif, schwach feucht Sch 7/2

kalkfrei (2,1-2,6)
- Tertiar
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m u. GOK (79,27 m NHN)

-0,0
-1,0
2.0 Sch 7/1;
— Il 0,00-2,10
Sch 7/2;
[ B 2.10-2,60

Hohenmalistab: 1:50

0,00

2,10 m - Auffiillung, Sand, schluffig, tonig, kiesig, steinig,

anthropogen, schwarzgrau bis dunkelbraun,
umgelagerter Erdaushub mit Bauschutt<10% sowie
Aschenbeimengungen, Lederreste, Glasbruch, Schlacke
und Schrott, kalkfrei, locker gelagert, schwach feucht

© 0 00000000000000000 00

| 2,60 m - Ton, schluffig, dunkelbraun, kalkfrei, steif,
| schwach feucht
I
|

Projekt: FBS Muldebogen

Bohrung: Sch7

Auftraggeber: FBS Solar-Projekt GmbH

Bohrfirma:

Ostwert: 315794 ( I I I

Nordwert: 5726976

Bearbeiter: Me

Ansatzhoéhe: 79,27 m NHN B E Y E R

Datum: 30.06.2021

Endtiefe: 260m UMWELT CONSULT




Name des Unternehmens: --- . . . .
Schichtenverzeichnis nach Seite:
Name des Auftraggebers: FBS Solar-Projekt GmbH ISO 14688-1 und 1SO 14689-1
Aufschluss:  Sch 8
Bohrverfahren: Rammkernsondierun Datum: 30.06.2021 EELIUNEEE Projekt-Nr.:. 21-116
Durchmesser: 80/60/40 mm
Projektbezeichnung: FBS Muldebogen
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis Erganzende Bemerkungen BOhrfortSChI’IttS VeI’SUChe _ Wasserfuhrung
m Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - Meil3eleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

1,30 Auffullung schwarzgrau locker gelagert, schwach feucht Sch 8/1

Boden-Bauschutt-Gemisch mit Aschebeimengungen, bis Kornform kantig (0,0-1,3)

Schlacken, Kleinschrott und Holzern dunkelbraun

- anthropogen kalkfrei
3,80 Ton, schluffig dunkelbraun steif, schwach feucht Sch 8/2

kalkfrei (1,3-3,8)
- Tertiar
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m u. GOK (79,50 m NHN)

0,0
1,0
Sch 8/1;
B 0.00-1,30
2,0
-3,0
B Sch 8/2;
B 1.30-3,80

Hohenmalistab: 1:50

0,00

o oo 0o000000000

1,30 m - Auffullung, anthropogen, schwarzgrau bis

dunkelbraun, Boden-Bauschutt-Gemisch mit
Aschebeimengungen, Schlacken, Kleinschrott und
Holzern, kalkfrei, locker gelagert, schwach feucht

3,80 m - Ton, schluffig, dunkelbraun, kalkfrei, steif,

schwach feucht

Projekt: FBS Muldebogen

Bohrung: Sch 8

Auftraggeber: FBS Solar-Projekt GmbH

Bohrfirma:

Ostwert: 315839 ( I I I

Nordwert: 5726931

Bearbeiter: Me

Ansatzhéhe: 79,50 m NHN B E Y E R

Datum: 30.06.2021

Endtiefe: 3.80m UMWELT CONSULT




Name des Unternehmens: ---

Schichtenverzeichnis nach Seite:
Name des Auftraggebers: FBS Solar-Projekt GmbH ISO 14688-1 und 1SO 14689-1
Aufschluss:  Sch 9
Bohrverfahren: Rammkernsondierun Datum: 30.06.2021 EELIUNEEE Projekt-Nr.:. 21-116
Durchmesser: 80/60/40 mm
Projektbezeichnung: FBS Muldebogen
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
m Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
gehalt
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

0,60 Auffullung, Steine, sandig, kiesig, schluffig schwarzgrau locker gelagert, schwach feucht Sch 9/1

RC-Material, Wegebefestigung, Holzer und Armierung bis Kornform kantig (0,0-0,6)

enthalten dunkelbraun

- anthropogen kalkfrei
1,70 Auffillung, Blocke grau sehr dicht gelagert, trocken Sch 9/2

Blocklage Kornform kubisch, kantig (0,6-1,7)

- anthropogen
2,10 Auffullung, Steine, stark sandig, schluffig, tonig, kiesig dunkelbraun mitteldicht gelagert, schwach feucht Sch 9/3

Steine und Aschenlagen Kornform kantig (1,7-2,1)

- anthropogen
4,20 Auffullung, Steine, stark kiesig, sandig, schluffig beigegelb mitteldicht gelagert, schwach feucht Sch 9/4

umgelagerter Erdaushub (Natursteinbruch) Kornform kantig (2,1-4,2)

- anthropogen
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m u. GOK (79,67 m NHN)

-0,0 B
Sch 9/1;
B | _0.00-0,60
-1,0
= Sch 9/2;
Il 0.60-1,70
-2,0 Sch 9/3;
— B 1.70-2,10
-3,0
-4.0 Sch 9/4;
B 2.10-4,20

Hohenmalistab: 1:50

0,00

1,70

2,10

Q ° Q °

o

0,60 m - Auffiillung, Steine, sandig, kiesig, schluffig,
anthropogen, schwarzgrau bis dunkelbraun, RC-Material,
Wegebefestigung, Holzer und Armierung enthalten,
kalkfrei, locker gelagert, schwach feucht

1,70 m - Auffullung, Blécke, anthropogen, grau,
Blocklage, sehr dicht gelagert, trocken

oo 2,10 m - Auffllllung, Steine, stark sandig, schluffig, tonig,
kiesig, anthropogen, dunkelbraun, Steine und

oo Aschenlagen, mitteldicht gelagert, schwach feucht

°e 4,20 m - Aufflllung, Steine, stark kiesig, sandig, schluffig,
2o anthropogen, beigegelb, umgelagerter Erdaushub

oo (Natursteinbruch), mitteldicht gelagert, schwach feucht

Projekt: FBS Muldebogen

Bohrung: Sch 9

Auftraggeber: FBS Solar-Projekt GmbH

Bohrfirma:

Ostwert: 315773 ( I I I

Nordwert: 5726941

Bearbeiter: Me

Ansatzhoéhe: 79,67 m NHN B E Y E R

Datum: 30.06.2021

Endtiefe: 420 m UMWELT CONSULT




Name des Unternehmens: ---

Schichtenverzeichnis nach Seite:
Name des Auftraggebers: FBS Solar-Projekt GmbH ISO 14688-1 und 1SO 14689-1
Aufschluss:  Sch 10
Bohrverfahren: Rammkernsondierun Datum: 30.06.2021 EELIUNEEE Projekt-Nr.:. 21-116
Durchmesser: 80/60/40 mm
Projektbezeichnung: FBS Muldebogen
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
m Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - Meil3eleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
1,00 Auffullung, Schluff, sandig, kiesig, schluffig rotbraun bis weich bis steif, schwach feucht Sch 10/1
umgelagerter Erdaushub mit Bauschuttanteilen <10% braun Kornform kantig (0,0-1,0)
- anthropogen kalkfrei
1,70 Auffullung grau mitteldicht gelagert, trocken Sch 10/2
Boden-Bauchutt-Gemisch mit Kleinschrottanteilen und Kornform kubisch, kantig (1,0-1,7)
Aschebeimengungen
- anthropogen
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m u. GOK (79,74 m NHN)

-0,0

Sch 10/1;
-1,0 Il 0.00-1,00

- Sch 10/2;
B 1.00-1,70

Hohenmalistab: 1:50

0,00

Sch 10

> > > > F >

> > > k> 2k

| 1,00 m - Auffullung, Schluff, sandig, kiesig, schluffig,

| anthropogen, rotbraun bis braun, umgelagerter

I Erdaushub mit Bauschuttanteilen <10%, kalkfrei, weich
| bis steif, schwach feucht
|
|
I
|

oo 1,70 m - Aufflllung, anthropogen, grau,

Boden-Bauchutt-Gemisch mit Kleinschrottanteilen und
.o  Aschebeimengungen, mitteldicht gelagert, trocken

Projekt: FBS Muldebogen

Bohrung: Sch 10

Auftraggeber: FBS Solar-Projekt GmbH

Bohrfirma:

Ostwert: 315774 ( I I I

Nordwert: 5726934

Bearbeiter: Me

Ansatzhoéhe: 79,74 m NHN B E Y E R

Datum: 30.06.2021

Endtiefe: 1.70 m UMWELT CONSULT




Name des Unternehmens: ---

Schichtenverzeichnis nach Seite:
Name des Auftraggebers: FBS Solar-Projekt GmbH ISO 14688-1 und 1SO 14689-1
Aufschluss:  Sch 11
Bohrverfahren: Rammkernsondierun Datum: 30.06.2021 EELIUNEEE Projekt-Nr.:. 21-116
Durchmesser: 80/60/40 mm
Projektbezeichnung: FBS Muldebogen
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
m Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - Meil3eleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
4,50 Auffullung grau locker gelagert bis mitteldicht gelagert, trocken Sch 11/1
Boden-Bauchutt-Gemisch, Abbruchmaterial mit Kornform kubisch, kantig (0,0-4,5)
Kleinschrottanteilen und Aschebeimengungen,
Altfundamente der Vorbebauung vorhanden
- anthropogen
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m u. GOK (79,54 m NHN)

0,0
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-4,0
Sch 11/1;
B 0,00-4,50

Hohenmalistab: 1:50

0,00
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4,50 m - Auffillung, anthropogen, grau,

Boden-Bauchutt-Gemisch, Abbruchmaterial mit

Kleinschrottanteilen und Aschebeimengungen,

Altfundamente der Vorbebauung vorhanden, locker

gelagert bis mitteldicht gelagert, trocken

Projekt: FBS Muldebogen

Bohrung: Sch 11

Auftraggeber: FBS Solar-Projekt GmbH Ostwert: 315808
Bohrfirma: Nordwert: 5726905
Bearbeiter: Me Ansatzhohe: 79,54 m NHN
Datum: 30.06.2021 Endtiefe: 4,50 m
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Geotechnischer Bericht

ErschlieBung I I I
~Wohngebiet am Muldebogen*®

in der Gemeinde Muldestausee g—/
Gemarkung Muldenstein E.WELTYGUEE

Projekt Nr. 21-106

Hubert Beyer Umwelt Consult GmbH, Strimpellstral3e 6, 04289 Leipzig, Telefon: 0341 49357350

Anlage 3.2

Schematische Profilschnitte A-A‘, B-B‘ und C-C’
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Auftraggeber Auftragnehmer

FBS Solar-Projekt GmbH

Hubert Beyer Umwelt Consult GmbH

Gielereistralle 5 J!L Strimpellstrale 6 Telefon 0341 493573 50

04519 Rackwitz BEYER 04289 Leipzig

UMWELT CONSULT

Telefax 0341 493573 60

Projekt: Projekt-Nr. 21-106
Geotechnischer Bericht ‘ Datum | Name
Baugrunduntersuchung "Wohngebiet am Muldebogen" bearbeltet | 08.07.2021 | Meyer
in der Gemeinde Muldestausee, Gemarkung Muldenstein | 9¢zeichnet | 08.07.2021 |BShme

gepruft 08.07.2021 | Meyer

Dargestellt: Mafstab Anlagen-Nr.
Schematischer Profilschnitt A - A’ L=1:500 3 2

H=1:50 . Blatt 1
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Auftraggeber

FBS Solar-Projekt GmbH
Gielereistralle 5

Auftragnehmer

Hubert Beyer Umwelt Consult GmbH
Strimpellstrale 6 Telefon 0341 493573 50

04519 Rackwitz 04289 Leipzig Telefax 0341 493573 60
Projekt: Projekt-Nr. 21-106
Geotechnischer Bericht : Datum | Name
Baugrunduntersuchung "Wohngebiet am Muldebogen" | Peambeitet | 08.07.2021 |Meyer
in der Gemeinde Muldestausee, Gemarkung Muldenstein | 9ezeichnet | 08.07.2021 |Bshme
geprilft 08.07.2021 | Meyer
Dargestellt: Mafstab Anlagen-Nr.
Schematischer Profilschnitt B - B' L=1:500 3 2
H=1:50 . Blatt 2
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Fotodokumentation

Abbildung 1 Zentrales UG, Schurf 11 sowie KRB 4,
Blickrichtung Stidost

Abbildung 2 sidliches UG, Bereich KRB 1 und Sch 1, Blickrichtung Stdost
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Abbildung 3 Zentrales UG, Blickrichtung Nord

Abbildung 4 ndérdliches UG, Blickrichtung Nordost
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Abbildung 7 Schurf 3 sowie Aushubhaufwerk, siidliches UG
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Abbildung 11 Schurf 7 sowie Aushubhaufwerk mit Glasflasche, Bauschutt
und einem alten Schuh, ndrdliches UG
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Abbildung 13 Schurf 9, westliches UG
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Abbildung 15 Schurf 11 sowie Aushubhaufwerk, zentrales und
westliches UG, links im Bild Altfundamente eines
ehemaligen Schornstein, Bild unten unterirdische
Schéachte der Vorbebauung
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Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra, Eignungs- und Kontrollpriifungen und Schiedsuntersuchungen an Béden einschl.
Bodenverbesserung, Eignungs- und Kontrollpriifungen an Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln und Bodenverfestigungen,
Kontrollpriifungen an Baustoffgemischen flir Schichten ohne Bindemittel und fiir den Erdbau
Erdbaulabor Leipzig GmbH Auftraggeber: Anlage:
Gewerbegebiet Wachau-Nord Hubert Beyer Umwelt Consult GmbH
Magdeborner Stralle 9
04416 Markkleeberg Objekt: Prf.-Nr.:
Tel.: 034297 /67810 FBS BG Muldebogen P284-21-1
post@erdbaulabor-leipzig.de
Bestimmung des Gliihverlustes von Bodenproben
gemaf’ DIN 18128 (Prifung DIN 18128 - GL)
Datum: 05.07.2021
Stationierung: KRB 1/6
Schichtlage: 47m-50m
Bodengruppe nach DIN 18196: aug. OH - OU
Herkunft: anstehender Boden
Witterung: Lufttemperatur:
Versuch durchgefiihrt von: P. Zipfel
Wassergehalt in %: 83,75 Prf-Nr.: P284-21-1 vom  05.07.2021
Anmerkung:
Die Probe wird nach der Priifung entsorgt.
Parameter Einheit Probe 1 Probe 2 Probe 3
Mas§e der ungeglihten Probe mit g 39,37 40,51 43.28
Behalter
Mas§e der gegluhten Probe mit g 31.20 31.64 34,72
Behalter
Masse des Behalters g 23,64 23,25 26,83
Eigenschaften der Bodenprobe
Masseverlust durch das Glihen g 8,17 8,87 8,56
Trockenmasse vor dem Gliihen g 15,73 17,26 16,45
relativer Gluhverlust % 51,94 51,39 52,04
Gliihverlust (Mittelwert) % 51,79
Bewertung: -
K i ; RAP Stra - Priifstelle
Dipl. -Ing. Frank Richter
Prifstellenleiter RAP Stra
Markkleeberg, den

G:\Protok\Glih\2021\P284-21-1.xIs




Erdbaulabor Leipzig GmbH
Magdeborner StralRe 9
04416 Markkleeberg

Bericht:
Anlage:

P284-21-2

Bearbeiter: P. Zipfel

Zustandsgrenzen DIN EN ISO 17892-12
FBS BG Muldebogen

Datum: 09.07.2021

Entnahmstelle: KRB 1
Stationierung: -
Tiefe: 2,9-4,7m
Bodenart: -

Herkunft: anstehender Boden

Probe entnommen am: 02.07.2021
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Erdbaulabor Leipzig GmbH
Magdeborner StralRe 9
04416 Markkleeberg

Bericht:
Anlage:

Zustandsgrenzen DIN EN ISO 17892-12

FBS BG Muldebogen

Entnahmstelle: KRB 5
Stationierung: -
Tiefe: 5,8-7,0m

Bodenart: -
P284-21-3 Herkunft: anstehender Boden
Bearbeiter: P. Zipfel Datum: 09.07.2021 Probe entnommen am: 02.07.2021
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Landkreis Anhalt-Bitterfeld
Lindzss b Betid [ g g 19 (B

KREIS DER VIELFALT! i{,m
Postanschrift: Landkreis Anhalt-Bitterfeld % 06359 Kothen (Anhal Anhalt-Bitterfeld
Amt: Umweltamt, SG Abfallwirtschaft, Bodenschutz

und Chemikalienrechi

B heradresse:  Ziegelstr. 10

06749 Bitterfeld-Wolfen, OT Bitterfeld
Sprechzeiten: Montag: geschlossen
Ingenieurbiiro HU.bert Beyer Dilenslag: 09:00 - 12:00 und 14:00 - 18:00
Mittwoch:  geschlossen
Striimpellstralle 4-8 Donnerstag:  09:00 - 12:00 und 14:00 - 17:00
i F Freitag: 09:00 - 12:00
04289 LelpZIg sowie nach Vereinbarung
Auskunft erteilt:  Herr Kaden-Schladitz
Zimmer: 1.10
Telefon: 03493/341 708
Fax: 034937341 702
E-Mail*: timo.kaden-schladitz@anhalt-bitterfeld.de
Datum und Zeichen Ihres Schreibens Mein Zeichen Datum
E-Mail vom 27.02.2020; Projektnummer: B119-059 66.30/70.3.1.1.4/09/20 31.03.2020

Auskunft zu Altlastverdachtsflichen und schidlichen Bodenverinderungen fiir die Grund-
stiicke in 06774 Muldestausee, Gemarkung Muldenstein, Flur 1, Flurstiicke 388 und 396

Sehr geehrte Damen und Herren,

der Landkreis Anhalt-Bitterfeld, Umweltamt, verfiigt als zustdndige Behorde iiber ein flichende-
ckendes Kataster von altlastverdachtigen Fldachen und schadlichen Bodenverdnderungen im Land-
kreis.

Schédliche Bodenverdnderungen sind entsprechend § 2 (3) Bundes-Bodenschutzgesetz
(BBodSchG) vom 17. Mérz 1998 Beeintrachtigungen der Bodenfunktionen, die geeignet sind, Ge-
fahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Beldstigungen fiir den Einzelnen oder die Allgemein-
heit herbeizufiihren. Verdachtsflichen im Sinne dieses Gesetzes sind Grundstiicke, bei denen der
Verdacht schidlicher Bodenverdnderungen besteht.

Altlasten im Sinne § 2 (5) BBodSchG sind stillgelegte Abfallbeseitigungsanlagen sowie sonstige
Grundstiicke, auf denen Abfille behandelt, gelagert oder abgelagert worden sind (Altablagerungen)
und Grundstiicke stillgelegter Anlagen und sonstige Grundstiicke, auf denen mit umweltgeféhrden-
den Stoffen umgegangen worden ist, ausgenommen Anlagen, deren Stilllegung einer Genehmigung
nach dem Atomgesetz bedarf (Altstandorte), durch die schiadliche Bodenveridnderungen oder sons-
tige Gefahren fiir den Einzelnen oder die Allgemeinheit hervorgerufen werden. Altlastverddchtige
Flachen im Sinne dieses Gesetzes sind Altablagerungen und Altstandorte, bei denen der Verdacht
schédlicher Bodenverdnderungen oder sonstiger Gefahren fiir den Einzelnen oder die Allgemeinheit
besteht.

Die Erfassung der Altlastverdachtsfldchen erfolgte in einer ersten Stufe durch die Recherche des
vorhandenen Kartenmaterials (beginnend 1872), historischen Luftbildern und Falschfarbinfrarot-
aufnahmen aus dem Jahre 1991.

Haupisitz und Hausanschrift der Kreisverwaltung: Bankverbindung: Sprechzeiten der Biirgerdmier:

Am Flugplatz 1 IBAN: DE72 8005 3722 0302 0069 07 Montag: 08:30 ~ 12:00 und 13:00 - 16:00

06366 Kathen (Anhalt) BIC: NOLADE21BTF Dienstag: 08:30 — 12:00 und 13:00 - 18:00
Kreissparkasse Anhalt-Bitterfeld Mittwoch: 08:30 - 13:00

Internet:  www.anhalt-bitterfeld.de Donnerstag: 08:30 - 12:00 und 13:00 - 18:00

E-Mail*:  post@anhalt-bitterfeld.de Freitag; 08:30 - 13:00

*E-Mail-Adresse nur fiir formlose Mitteilungen ohne elektronische Signatur



In einer zweiten Stufe wurden die wichtigsten Altlastverdachtsflichen einzeln begangen und nach
einem vom Umweltministerium Sachsen-Anhalt vorgegebenen Formalismus beprobungslos bewer-
tet.

Die oben genannten Flurstiicke 388 und 396 in der Flur 1 der Gemarkung Muldenstein sind Teil
einer im Altlastenkataster des Landkreises unter der Nummer 02735 registrierten Altlastverdachts-
flache (Altstandort: Klockner Rohrwerk GmbH). Einen Auszug aus dem Altlastenkataster des
Landkreises lege ich dem Schreiben als Anlage 1 (2. Stufe der Erfassung der Altlastverdachtsfli-
chen) bei.

Die in Rede stehenden Fldchen waren Teil eines Betriebsgeldndes, welches zwischen 1912 bis 1942
zur Papierherstellung genutzt wurde. Wahrend des II. Weltkrieges wurde die Fldche nach unserem
Kenntnisstand von der Firma ,,Junkers Motorenbau" fiir die mechanische Fertigung genutzt. An-
schlieBend befanden sich der Mannesmann- Metallbaubetrieb, die Rohrwerke Bitterfeld und spéter
die Kldckner Rohrwerke GmbH auf der Flache.

Fiir die angefragten Fldchen liegen mir ehemalige Werkspléne vor. So befanden sich im betreffen-
den Bereich Gleisanalgen, ein Lokschuppen mit Betankungsanlage (Gebdude Nr. 82), ein Biiroge-
bdude mit Abstellraum (Gebdude Nr. 1 und 2), Fertigungsgebdude (Gebdude Nr. 10 und 33), ein
Farbspritzraum (Geb&dude Nr.16), ein Gebdude zur Schweiler Ausbildung (Gebdude Nr. 20) sowie
Lagerflachen mit Kranbahnen. Ein entsprechender Lageplan liegt als Anlage 2 bei.

Zur Beurteilung des Kontaminationszustandes dieser Flache liegt mir der ,,Bericht tiber Boden- und
Grundwasseruntersuchungen auf dem Werksgelédnde des Kléckner Rohrwerk Muldenstein” [1], er-
arbeitet vom TUV Rheinland, Bericht vom 23. Mirz 1992 und der Bericht zur ,,Orientierenden Alt-
lastenerkundung mit Abschétzung der altlasten- und kontaminationsbedingten Grundstiicksméngel
auf dem ehemaligen Werksgeldnde der Rohrwerke Muldenstein GmbH® [2], erarbeitet durch die
CDM Consult GmbH Leipzig, vom 04.06.2009 vor.

Bei den durchgefiihrten Untersuchungen [1] wurde eine zwischen 0,1 m und 4,4 m méchtige Auf-
fiillung nachgewiesen. Nach Angaben des Gutachters wurde die Auffiillung zur Einebnung des Ge-
lindes bzw. zur Verbesserung des Baugrundes eingebracht. Im Bereich der angefragten Fldachen
besteht das Auffiillmaterial in wechselnder Zusammensetzung aus Kiesen und Sanden mit Porphyr-
resten, Schottern und feinkornigen Bodenmaterialien. Als Fremdbeimengungen werden durch den
Gutachter bereichsweise vorhandene Schlacken, Aschen, Bauschutt, Farb- und Metallreste sowie
lokal Karbid- und Bitumenreste beschrieben.

Fiir die Erstellung des Gutachtens [1] wurden u.a. Boden-, Wasser- und Bodenluftproben aus dem
Bereich des ehemaligen Werksgeldndes entnommen und auf nutzungsrelevante Schadstoffgehalte
hin untersucht. Dabei wurden vor allem im Umfeld des Lokschuppens und der Betankungsanalage
sowie nordlich des Gebdudes 16 (Bohrung 39) Mineralolkohlenwasserstoffe (MWK) in erhhter
Konzentration (bis 15900 mg/kg) festgestellt. Zudem wurden auch im Bereich der Kranbahnen
oberflachliche MKW-Kontaminationen beschrieben. Ein Eintrag von MKW in das Grundwasser
wurde nicht nachgewiesen.

Untersuchungsergebnisse des Bodens aus dem TUV Bericht, werden auch durch die Ergebnisse der
CDM Consult GmbH [2] gestiitzt. In dem Bericht der CDM Consult GmbH werden zudem, beru-
hend auf den Untersuchungsergebnissen zu den beiden Gutachten, siidwestlich des Lokschuppens
(Gebdude Nr. 82) sowie zwischen den Gebduden Nr. 10 und 16 Verdachtsbereiche mit erh6hten
Schadstoffbelastungen (MK W) ausgewiesen. Eine Karte mit den Verdachtsbereichen lege ich dem
Schreiben als Anlage 3 bei.



Zusitzlich zu den Schadstoffbelastungen mit MKW, wurden in dem Gutachten [2] norddstlich des
Gebdudes Nr. 16 zudem mit 17 mg/kg TM erhohte Gehalte an polyzyklischen aromatischen Koh-
lenwasserstoffen (PAK) beschrieben.

Bei den Bodenluftuntersuchungen [1] wurden vorwiegend im Bereich des Lokschuppens (Geb4ude
Nr. 82) erhohte Schadstoffkonzentrationen an CKW (Chloride Kohlenwasserstoffe; hier vor allem
Tetraclorethen) mit bis zu 989 pg/m?® und BTEX mit 170 pg/m® gemessen. Nach der Interpretation
des Gutachters, deuten die Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen auf lokale Schadstoffeintrige
mit CKW und BTEX hin.

Bei den Untersuchungen kommen die Gutachter beider Gutachten zu der Schlussfolgerung, dass
nicht von einer akuten Gefdhrdung fiir Schutzgiiter auszugehen ist.

Der ehemalige Gebdudebestand wurde mittlerweile weitestgehend zuriickgebaut. Als Folgenutzung
ist auf einem Teil der Flachen die Erweiterung der schon vorhandenen Photovoltaikanlage geplant.
Diese Nutzungsart ist aus Sicht des Bodenschutzes als unproblematisch zu betrachten.

Bei einer sensiblen Nutzung der Fliache (z.B. Wohnbebauung), sind Bodenuntersuchungen entspre-
chend der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999 erforder-
lich. Diese sind im Vorfeld mit der unteren Bodenschutzbehérde abzustimmen.

Bei den geplanten Bauarbeiten sind folgende Punkte zu beachten:

Sollte zur Verfiillung von Baugrube bzw. zur Geldnderegulierung ortsfremder Bodenaushub ein-
gesetzt werden, hat dieser bei einem Einbau auBerhalb technischer Bauwerke sowie im Grundwas-
serschwankungsbereich bzw. im Bereich von Uberschwemmungsflédchen den Zuordnungswert Z 0
im Feststoff und Eluat nach Tab. II.1.2-2 und II.1.2-3 gemél Leitfaden zur Wiederverwendung und
Verwertung von mineralischen Abfillen in Sachsen-Anhalt, Modul ,,Regelungen fiir die stoffliche
Verwertung von mineralischen Abfillen“, Teil II, Pkt. 1.2 Bodenmaterial) einzuhalten.

Bei der Verwendung von mineralischen Abféllen (Recycling-Material) fiir technische Zwecke, z.B.
fiir den Stralen und Wegebau oder zur Befestigung von Fldchen, sind fiir diese, die Zuordnungs-
werte Z 1/Z 1.1 (Tab. I1.1.4-5/11.1.4-6) gemaB (Leitfaden zur Wiederverwendung und Verwertung
von mineralischen Abfillen in Sachsen-Anhalt, Modul ,,Regelungen fiir die stoffliche Verwertung
von mineralischen Abfillen®, Teil II, Pkt. 1.4 Bauschutt) einzuhalten.

Die o.g. Untersuchungsberichte kénnen im Umweltamt, untere Bodenschutzbehorde eingesehen
werden.

Die Auskunft ist gebiihrenpflichtig. Der Kostenfestsetzungsbescheid liegt diesem Schreiben bei.

Fiir Riickfragen und weitere Informationen steht Thnen Herr Kaden-Schladitz gern zur Verfligung.

Mit freundlichen Griiflen Anlage: - Kostenfestsetzungsbescheid
Im Auftrag - Anlagen 1 bis 3
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Krause

Sachgebietsleiterin
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Legende:

e Grenze Untersuchungsgebiet

® Rammkernsondierung 2009

S Verdachisflache

Messstellen aus Altgutachten:

Bohransatzpunkt

@ Grundwassermessstelle

Diese Unterlage und fhr Inhalt sind unser geistiges Eigentum. Sie darf nicht ohne unsere schriftliche Genehmigung vervieliéitigt,
unbefugten Dritten zur Einsicht dberassen oder sonstwie milgeleill werden oder zu anderen Zwecken, als sle dem Empfénger
anvertraut ist, benutzt werden. Sie ist auf Verlangen zuriickzugeben.

Auftraggeber

Rohrwerke Muldenstein GmbH

Birkenweg 3

06804 Muldenstein
CDM Consult GmbH fel: 0341 33389-30
WeiRenfelser Strafe 65 H o o
04229 Leipzig wviw.cdm-ag.de

Projekt  Orlentierende Altlastenerkundung mit Abschétzung der altiasten-
und kontaminationsbedingten Grundstiicksméngel auf dem ehem.
Werksgelénde der Rohrwerke Muldenstein GmbH

Tite)

Lageplan mit Altlastenverdachtsflachen
3 Bearb, Phose Projokt-Nr.
= [ 66247 Malataly Astoge
W, F Bericht-i, "
:h';lw A1_3 [ACEPLANDWG 1:2000 43
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