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Literaturverzeichnis

Quelle Beschreibung

L1 Normen

L1.1 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik
DIN EN 1997-1:2009-09 ,Allgemeine Regeln”

L1.2 DIN 1054:2010-12 ,Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau“
- Ergénzende Regelungen zu DIN EN 1997-1

L1.3 DIN 1054:2005-01 ,Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau*

L1.4 DIN 4084:2009-01 ,Baugrund - Geldndebruchberechnungen”

L1.5 DIN 4084:1981-07 ,Baugrund - Gelénde- und
Bdschungsbruchberechnungen®

1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Entlang eines Teilabschnittes der Siid- bis Sudostbéschung des Tagebaurestloches
.Groberner See“ wird ein Feriendorf geplant. Die Auswirkungen aus der daraus
resultierenden Belastung (Bauwerkslast; Verkehrslast) auf das Béschungssystem sind in
einem Standsicherheitsnachweis zu untersuchen.

2 Verwendete Unterlagen

U1 Vertragsunterlagen

U1.1  FCB GmbH; Leistungs- und Honorarangebot Nr. 0-20110230, 13.05.2011

U1.2 Auftrag Rink + Kéchel Ingenieure vom 30.05.2011

u2 Geotechnische Unterlagen

U2.1 Standsicherheitsnachweis Tagebau Grébern, stdliche Randbdschungen;
CUI mbH, 07.05.1993
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U2.2 Hauptgutachten Nr. 286992 zur abschlieBenden Bewertung der
Restlochinnenbdschungssysteme TRL Grébern; BAUGEO GmbH, 23.12.1999

U3 GGU-Stability, Version 9.14 (2009), Béschungsbruchberechnung mit Kreisgleitflachen
und polygonalen Gleitflachen nach DIN 4084, DIN 4084:2009-01; GGU-Software

3 Allgemeine Angaben zur Geologie und Hydrologie

Der frei stehende Teil der Siuidbdschung des Tagebaurestloches Grobern ist von der
quartaren Schichtenfolge gepréagt. Von West nach Ost ist dabei ein grundlegender
Materialwechsel zu verzeichnen. Wahrend im westlichen Teil der Béschung Schmelzwasser-
bildungen in Form von Kiessanden (Grundwasserleiter GWL 14 und 16) vorherrschen,
gehen diese nach Osten fast volistindig zu Gunsten des Saalegeschiebemergels zuriick.

Banderton ist innerhalb des Schichtenkomplexes nicht nachgewiesen, siehe hierzu die

dezidierte Aussage in [U2.1].

Unterhalb des ehemaligen 1. Abraumschnittes sind die Boschungen tUberwiegend durch die

Innenkippe angestutzt.

Der Restlochwasserspiegel im stationdren Grundwasserzustand ist mit +87,8 m NHN

geplant.
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4 Standsicherheitsuntersuchung
4.0 Aussagen bisheriger Standsicherheitsuntersuchungen

Mit Hauptgutachten [U2.2] wurde fir den zu bewertenden Bé6schungsabschnitt
nachgewiesen, dass die Forderungen aus dem Standsicherheitsnachweis [U2.1] hinsichtlich
der Gewdhrleistung dauerstandsicherer Béschungsgeometrien im Rahmen der
Tagebausanierung umgesetzt wurden.

Das Boschungssystem ist somit als dauerstandsicher anzusehen.

Hinweise, die gegen diese Aussagen sprechen wiirden, sind nicht bekannt oder im Rahmen

dieser Untersuchung erkannt worden.

4.1 Standsicherheitsuntersuchung - Sicherheitsdefinition

Die Standsicherheitsberechnung bzw. der Nachweis der Gesamtstandsicherheit erfolgt nach
dem Konzept der ,Teilsicherheitsbeiwerte“ entsprechend [L1.1]; [L1.2] und [L1.4].

Nach [L1.1] ist der Nachweis GEO-3 ,Grenzzustand des Versagens oder sehr groRer
Verformungen des Baugrundes® zu fuhren. Dieser Nachweis entspricht dem GZ 1C
~Grenzzustand des Versagens des Baugrundes, ggf. einschlieRlich auf oder in ihm
befindlicher Bauwerke, durch Bruch im Boden, durch Béschungsbruch oder Geléndebruch®
nach [L1.3].

Nach [L1.2] ist eine ausreichende Gesamtstandsicherheit (rechnerisches Grenz-
gleichgewicht) dann gegeben, wenn der Bemessungswert der Beanspruchungen Eg
kleiner/gleich dem Bemessungswert der Widerstéande R, ist. Der Ausnutzungsgrad der

Widersténde p ermittelt sich zu p = E4/Rq, dieser muss kleiner/gleich 1,0 sein.

Eingefuihrt werden folgende Teilsicherheitsbeiwerte vy nach Tabelle A2.2 in [L1.2] fur die
Bemessungssituation BS-P = standige Situation (entspricht LF 1 nach [L1.3])

Reibungswinkel ¢ ve = 1,25
Kohésion ¢ e = 1,25
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4.2 Standsicherheitsuntersuchung - Erdstatische Berechnunasverfahren

Die Sicherheit gegeniiber Versagen auf Kreiszylindrischer Priffliche wurde nach DIN 4084
mit dem Verfahren nach BISHOP berechnet.

Das Berechnungsverfahren liegt als Rechenprogramm GGU-Stability, Vers. 9.14, [U3] vor.
Mit dem Berechnungsverfahren kénnen folgende geotechnische Randbedingungen erfasst
werden:

- beliebige Béschungsgeometrie

- beliebige Schichtung

- Sickerlinie

- freier Wasserspiegel vor der Béschung

- Porenwasserdruck

- standige Lasten und Verkehrslasten

- Erdbebenkrafte

- Berlcksichtigung konstruktiver Elemente (Anker, Erdnagel, Geotextilien ...)

4.3 Standsicherheitsuntersuchung -

erdstatisches Berechnungsmodell: bodenphysikalische Kennwerte

Ableitend aus dem unter Punkt 3 beschriebenen Schichtenmodell wurde fiir die gesamte
Bdschung als vorherrschende Bodenart Geschiebemergel angenommen. Da innerhalb des
Geschiebemergels nicht bindige (rollige) Schichten vorhanden sind, die damit Wasser-
wegsamkeiten aufweisen kdnnen und somit modellseitig als Wasser fihrend anzunehmen
sind, wird in Hohe des Restlochwasserspiegels eine Aufsittigung des Gebirges im
Boschungsbereich berticksichtigt.

Dem Geschiebemergel werden bodenphysikalische Kennwerte in Hohe des ortsiblichen
Dauerscherfestigkeitsansatzes (-p) zugewiesen.

Mit diesen Randbedingungen werden die erdstatisch wirksamen ungiinstigsten
Randbedingungen formuliert. Die nachfolgenden Berechnungsergebnisse liegen damit

immer auf der sicheren Seite.
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Modellschicht Reibungswinkel Kohé&sion Wichte Bemerkung
@5 [°] colkN/m? s, [kN/m?]
Geschiebemergel 20 15 22,0 Dauerscher-
festigkeit
Kippe 27 0 17,0 Rechenwert

4.4 Standsicherheitsuntersuchung - Lasten

Der Boschung wird durchgehend eine Bauwerkslast bzw. Verkehrslast in Héhe von
p = 50 kN/m, simuliert in Linien- und Einzellasten auferlegt.

4.5 Standsicherheitsuntersuchung - Berechnungsergebnisse

Die Variation der Gleitkreise erfolgte zwischen den x = 200... 300 m.
Unter dem beschriebenen Modellansatz wurde ein Ausnutzungsgrad von pima = 0,51

ermittelt; siehe Anlage 3.

Fazit: Die erforderliche Standsicherheit wurde nachgewiesen.

5 Schlussfolgerungen und Empfehlungen

Aus der Errichtung eines Feriendorfes im Bereich der Béschung oder nahe der Béschung
resultieren keine unzuldssigen Belastungen der Béschung im Hinblick auf die Einschrankung
der Standsicherheit.

Das Vorhaben ist aus geotechnischer Sicht unter Beachtung des getroffenen Lastansatzes

zulassig.

Diese Aussage ersetzt nicht gegebenenfalls notwenige Untersuchungen zum Baugrund fur

Grindungen fur Bauwerke und Stralen o. &..
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Es wird empfohlen, den Geotechnischen Bericht zwischen Auftraggeber und Gutachter bei
Bedarf zu erértern.
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